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ABSTRACT. - Severe Weather Caused by Heavy Rains: Banat Floods, April,
2005. Huge amounts of precipitation fallen in very often period added to the water
layer coming out of snow in mountain areas lead to few successive highfloods in
Banat region, in May 2005. Increasing air temperature was another important
factor in setting off of the first flood wave, by registering maximum and minimum
positive temperatures for all levels of altitude. These conditions generated liquid
precipitation even in the mountain area and also the melting of/Snow layer. The
floods were composed in the inferior course of Timis River and‘lead to’the spillage
of the waters breaking off the dyke in two locations. Thus, important volume of
water entered the valleys and the surroundin areas and about 35.000 ha of
agricultural land were flooded together with few villages.

1. Introducere

Dintre evenimentele corelate, in gefieral, cu furtuni convective, inundatiile
sunt cele care produc cele mai multe® vietime anual. \Dacd in tarile puternic
industrializate, sistemul de reducere \@mpierderilor\produse, spre exemplu, de
tornade (incluzadnd aici nu numai prognozelessi avertizarile, dar si pregatirile
publice) s-a imbunatétit continum,din 1950 si continud sia se imbunétateasca,
sistemul corespunzitor pentru“inundatii a jprogresat mult mai lent. Dificultatea
majora legata de inundatii ‘est€ydata de_caracterul cantitativ al prognozei. Sarcina
meteorologului si a hidrologului previzionist constd nu numai 1In a prognoza
aparitia evenimentului) (care esteea insasi destul de dificild), ci de a anticipa si
madrimea acestuid.

Aceasta dificultate ,este exacerbatd de interactiunea dintre meteorologie si
hidrologie. Sansele unui eveniment de ploaie de a produce inundatii sunt afectate
dramatic(de_faetori, precam; precipitatiile cazute anterior, marimea bazinului de
drenaj; \topografia bazinului, marimea intrebuintirii urbane a bazinului si in
interiorul bazinului etc. Astfel, un eveniment de inundatie este, in fapt,
concatenarea unui eveniment meteorologic cu o situatie hidrologica particulara.

O alta problema este legata de perceptia publicului. Astfel, daca o tornada
este 1n stare si alerteze oamenii, ploaia (fiind, in general, un lucru comun si
benign) nu trezeste acelasi instinct de aparare, chiar daca meteorologul reuseste o
prognoza cantitativa corecta.
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2. Consideratii teoretice si metode de determinare

Deoarece cantitatea de precipitatii este aceea care transformd o aversd
obisnuitd intr-una extraordinard, amenintdtoare, trebuie evidentiate ingredientele
pentru precipitatiile intense. O afirmatie foarte simpla, atribuita lui Chappell (citat
de Doswell et al., 1996), referitoare la prognoza cantitativa a precipitatiilor spune
ca « precipitatiile cele mai intense apar acolo unde rata ploii este cea mai mare
pentru cel mai indelungat timp ». Cuantificat, aceasta ar corespunde formulei:

P=R-D (1)

unde : P - precipitatia totald produsa ;
R - rata medie a ploii ;
D - durata ploii.

Precipitatiile intense sunt deci, rezultatul unor ploi de dufata’(persistente)
cu intensitati mari. La randul lor, ratele mari de ploaie, implicd ascensiunea rapida
a aerului, care contine o cantitate substantiald de vapori de“apa si depind de
eficienta precipitatiei. Durata unui eveniment este asociatadcu viteza de deplasare si
cu marimea sistemului frontal, care produce evenimentul, in lungul directiei de
miscare a acestuia.

Inundatiile bruste produse de ploi toreéntialersunt evenimente care apar din
rate de ploi mari si foarte mari, in timp cednundatiile produse'de deversari de rauri
(ca 1n cazul nostru) sunt asociate cu ploi de-a lungul mai multor zile. Exista si
cazuri, indeosebi vara, cand cele doud sitiiatii se pot intalni simultan.

Rata instantanee a ploii intrsun anumit punct, este presupusd a fi
proportionald cu marimea fluxului vertical de umezeala:

R = Eew-g 2)
unde : R - rata instantanee a ploi ;
w - rata de ascensiune ;
q - raportul.de amestec a particulei de aer ;
E.- eficienta precipitatiei
Eficienta precipitatiei este definita ca fiind raportul dintre masa de apa care

cade,ca-precipitatie si masa de vapori de apa care intrd 1n nor, astfel Incat:

E=" G
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unde : E - eficienta precipitatiei ;
my, - masa de apa care cade ca precipitatie ;
m; - masa de vapori de apd care intrd in nor.

Aceasta conduce, in mod natural, la considerarea proceselor meteorologice
prin care aceste ingrediente de baza sunt aduse impreund. O descriere a acestor
procese si a tipurilor de furtuni producdtoare de precipitatii puternice sugereaza o
serie de modalitati prin care apar ploile intense. Deoarece combinatia corectd a
acestor ingrediente poate fi gésitd intr-o largad varietate de situatii sinoptice si
mezoscalare, este necesar s stim care din ingrediente este critic in fiecare caz.
Cunoscand care dintre ingrediente este cel mai important in orice moment,
previzionistii se pot concentra pe recunoasterea dezvoltérii potentialului de ploaie
intensd, pe masurd ce se deruleazd procesul meteorologic. Aceasta ajutd, de
asemenea, la recunoasterea evenimentelor de ploi intense, atunci(cand ele apar,
ceea ce reprezintd o adeviaratd piatrd de incercare, daca acest potential nu a fost
anterior anticipat.

3. Studiu de caz: precipitatiile abundente din Banat din 15-18
aprilie 2005

In data de 15.04.2005 cea mai mare parte a_Europei sé\afla sub influenta
unui vast camp depresionar bine conturat, atat la'sel, cat si imaltitudine. Doi centri
barici de presiune scizuta erau mai activii
- unul centrat deasupra nordului Frantei i a partii cenftrale si sudice a Marii

Britanii ;
- altul centrat deasupra teritoriului Romaniei.

Primul nucleu provenea din prelungirea spre sud a talvegului Ciclonului
Islandez sub influenta lui aflandu~se cea 'mainmare parte a vestului Europei. Acest
nucleu era centrat la sud fata.de zona sa“de origine si era “Impins” spre vest de
partea anterioara a dorsaleiAnticiclonului’Azoric.

In sudul Europei se afla‘\o zoni de presiune ridicatd, dezvoltati din
Anticiclonul Nord-African. Estul continentului era dominat de sectorul cald,
datorat partii posterioare a’ Anticiclonului Sud-Est European. Prezenta acestor arii
de presiune ridicata in sudul'si’estul Europei formau un baraj in evolutia spre nord-
estul Europei)sau spre Antalia a ciclonului situat deasupra tarii noastre. Astfel, s-a
ajunsttreptat la o miscare retrograda in cadrul depresiunii, alimentarea cu umezeala
a acesteia facandu-se, in principal, deasupra Marii Negre.

In troposfera superioara, atat formatiunile barice anticiclonice, cat si cele
depresionare aveau corespondenti bine conturati (in special, ultimele).

In cazul precipitatiilor din 15.04.2005, ocluderea depresiunii centrate pe
Romania a permis formarea unui sistem mezoscalar convectiv, cu o regiune mare
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9 A

de precipitatii “startiforme” 1n urma liniei convective conducatoare. Acest fapt a
dus la ploi de duratd moderatd care au urmat ploilor intense, dar relativ scurte
asociate cu linia convectiva conducatoare, marind astfel efectul acesteia (Fig.1).

Fig. 1. Harta de topografie barica de la nivelul suprafetei izobarice de 500 hPa

-13-05 VAL 04015 Of

(15.04:2005, ora 00.00 UTC)

Principalele fenomene‘determinate, de aceastd situatie sinoptica au fost
ploile ce au avut si caracter de ‘aversd. Cantitatile de apd acumulate in 24 de ore,
inregistrate la statiileé meteorologice din Banat, au atins valori care s-au apropiat,
izolat, de media lunaraymultianuala~(Tabelul 1).

Tabelul 1. Comparatia cantitatilor de apa cézute in 24 h cu media lunard multianuala

Statia Cantitatea de apa cazutd in 24 Media lunara
meteorologica de ore -15.04.2005 (I/mp) multianuala (I/mp)
Eugoj 43 58
Resita 31 64
Caransebes 36 60
Oravita 40 67
Semenic 24 92

Sursa: date prelucrate dupa Arhiva CMR Banat-Crigsana
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Temperatura aerului a fost un alt factor important in declansarea primei
viituri. In evolutia sa diurna, aceasta a inregistrat valori maxime si minime pozitive
pentru toate etajele de altitudine, ceea ce a produs precipitatii lichide si in zona
montana. In plus, grosimea stratului de zdpada a scazut in mod constant. Astfel, din
cei 26 cm inregistrati la Semenic in data de 14 aprilie, s-a ajuns la petice de zdpada
in data de 15 aprilie, iar la Cuntu stratul de zépada a scézut de la 60 cm la 46 cm, in
acelasi interval. Echivalentul de apa al stratului de zapada din zona de munte varia
intre 180-450 I/mp.

Evolutia situatiei sinoptice in perioada 15-18 aprilie 2005 este prezentata,
pe scurt, in continuare. Astfel, depresiunea situatd deasupra Romaniei in data de 15
aprilie 2005, s-a deplasat spre NE si s-a localizat deasupra Rusiei.

Nucleul era in ultima fazd a evolutiei sale, fapt pus in evidentd de lipsa
corespondentului din troposfera superioard. O urma a existentei acestuia o
constituie inflexiunea de talveg prezentd pe harta topografiei barice~de la nivelul
suprafetei de 500 hPa.

Aceastd deplasare a fost posibild, datorita retragerii dorSalei Anticiclonului
Est-European si aparitiei unei noi dorsale dinspre sudul cgntinentului, ceea ce a
avut un rol deosebit in evolutia ulterioard, determimandy.intr-o prima faza,
diminuarea ploilor n intervalul 16-17 aprilie 2005.

Depresiunea care in data de 15 aprilie efa‘situatd in/ NV-ul Frantei a
coborat mult spre sud si s-a centrat deasupra Italici=Ea a inceput/sd actioneze, din
momentul respectiv, ca un veritabil ciclon_mediterancean, bine conturat,
alimentarea cu energie si vapori de apa ficandu-se din bazinul Marii Mediterane.
Circulatia ulterioard in regiunea tarii noastre 's-a realizat dinspre SE spre NV.

In data de 18.04.2005 situatia sineptica de ansamblu nu a suferit modificari
foarte importante, dacd nu ne referim strict la valorile ‘cdmpului baric. La fel ca in
data de 15 aprilie, Europa se afla_sub influenta) unui vast cdmp depresionar,
majoritatea nucleelor de presiune scdzutd,de la sol avand corespondent si in
troposfera superioara (Fig. 2):

Precipitatiile cdre au~generat inundatiile din 18.04.2005 s-au produs ca
urmare a unor “conditii sinoptice benigne” la suprafata terestrd. Acestea au aparut
in apropierea axei unei dorsale“sinoptice situate la nivelul de 500 hPa, o regiune
care nu este, dewreguld, identificatd ca fiind locul pentru evenimente importante
(Maddox et al., 1979). Aceastd activitate aparent anormala, este consecinta directa
a efectului de ‘suprimare a‘\anticiclonului. Prin urmare, subsidenta la scara sinoptica
apare ¢u, dorsala in altitudine care tinde sa suprime convectia adanci si intensifica
procesele ‘de incalzire diabatica, ceea ce va contribui substantial la cresterea ratei
de scédere pe altitudine (panta curbei de stare) (Doswell et al., 1996).

Procesul de acumulare a vaporilor de apé de-a lungul mai multor ore este
un proces la scara sinopticd, care tinde sa reincarce zona respectiva cu umezeala.
Aceastd suprimare a convectiei permite intotdeauna Iintoarcerea umezelii la
nivelurile joase, deci convectia umeda, adanca, ulterioara, poate consuma umezeala
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la o ratd mult mai mare (cu un ordin de marime mai mare) decat o poate furniza un
proces de scara sinopticd. Dacd in continuare, convectia adanca persistd pe o durata
de timp mai mare, atunci ea proceseaza aceastd umezeald acumulata (care nu ar fi
fost acolo daca convectia adincd, umeda ar fi fost anterior prezentd). Astfel, in
timpul unui episod de durata, ca si acesta, convectia tinde sd inceteze pentru un
scurt interval de timp, permitdnd curgerii sinoptice si incélzirii diurne sa
reacumuleze ingredientele necesare pentru o noua turd de convectie. Initierea
convectiei in legatura cu un anticiclon de scard sinoptica sau cu o dorsala, apare in
mod tipic pe marginile ariei “suprimate”, unde existd frontiere termice abrupte.
Aceasta conduce la asa numitul efect de “cerc de foc”, in care convectia activa
inconjoara zona de cea mai intensa suprimare la scara sinoptica.
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Fig. 2. Harta d€ topografiewbarica a suprafetei de 500 hPa (18.04.2005, ora 00.00 UTC)

Evident, in cazul precipitatiilor din 18.04.2005, acestui efect i s-au addugat
cele produse de mai multe celule convective intense care au trecut succesiv peste
acelasi areal, asa numitul “efect de tren”, aceasta fiind situatia producitoare de cele
mai mari cantitati de precipitatii acumulate (Fig. 3).
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a b
Fig. 3. Imagini satelitare pentru 15 aprilie 2005 (a) si 18 aprilie 2005 (b)
In ceea ce priveste prognoza si avertizarea pentru fenome eorologice
periculoase, incd din dimineata zilei de 17.04.2005 a fost .€misajo avertizare

17/18 s-au emis 12 avertizari radar la intervale de aproxima ore, cu cantitatile
maxime posibile variind intre 10-15 I/mp. In activita ognoza deosebit de
utile in vederea identificarii ingredientelor necesar dezvoltarea convectiei
profunde se dovedesc a fi produsele CAPE si M i

regionald de precipitatii pentru intervalul 17-18.05.2005. i\@ cu noaptea de

Aladin pentru zilele de 15 si 18 aprilie. ele su de diagnoza
modelului Aladin, deci se presupune ca s ecise ognoza. (Aceasta
diagnoza este o combinatie intre rezultate lulu si observatii - date
SYNOP -, realizatad prin metoda inte t1ma1
Precipitatiile cazute in % depaslt cantitatea lunara
pentru unele statii meteorologice @ € cantltatl impresionante s-au
adaugat, atat la cantitatile c cu doar trei e inainte, cat si la cele provenite din
topirea zapezii.
Tabelul 2. Comp tltatllo e apa zute n 24 h cu media lunara multianuald
Cant1 ea de apa cdzuta Media lunara
in 24 de ore, multianuala
\mlS 04.2005 (I/mp) (/mp)
) 79 64
78 68
Q ici 67 50
Timigoara 63 46

Sursa : date prelucrate dupa Arhiva CMR Banat-Crisana

La precipitatiile cazute in cantititi apreciabile si in perioade ce s-au
succedat la intervale de cateva zile s-a adaugat cantitatea de apa stocatd in stratul
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de zapada la altitudini de peste 1200-1300 m, fapt ce a condus la inregistrarea mai
multor viituri succesive, care in cursul inferior al Timisului s-au compus si au
condus la deversarea apei si ruperea digului in zona Crai Nou, in doud locatii
(malul drept).

Efectul acestor doud brese a fost aparitia in albii a unui volum deosebit de
mare de apa, care ulterior a condus la inundarea a circa 35.000 ha de teren si a mai
multor localitati (Fig. 4). Desi nu au fost victime umane, pagubele materiale
produse au fost enorme. Prezentdm succint doar situatia persoanelor evacuate de la
nivelul judetului Timis (Fig. 5).
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ucrarea prezintd primele rezultate ale analizei factorilor declansatori ai

acestul eveniment (precipitatiile, temperatura aerului si cantitatea de apa provenita
din topirea zapezii).

Activitatea ciclonica intensa la nivelul intregului continent european a

generat cantitati mari de precipitatii sub forma lichida, chiar si in arealele montane.

112



Fenomene naturale si activitati antropice de risc

In aceste regiuni, datorita temperaturilor pozitive, s-a eliberat si apa stocatd in
stratul de zdpada, determinand cresteri considerabile de niveluri si debite pe raurile
din Banat. In acest context, 35.000 ha de teren au fost inundate, sute de gospodarii
au fost partial sau total distruse, fapt ce a facut ca mai mult de 2500 de persoane si
fie evacuate numai in Judetul Timis (fig. 5).
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Desi din punct de vedere al prognozei, aceasta §-a realizat corect si au
existat numeroase avertizari de precipitatii emise atdt de Centrul Meteorologic
Banat-Crisana, cat si de Administratia Nationala )Jde Meteorologie, populatia a
reactionat tardiv, astfel incat pagubele nu au putut fi evitate.
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