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ASPECTE TEORETICE PRIVIND SCURGEREA
PLUVIALA URBANA $I RISCUL ASOCIAT.
STUDIU DE CAZ: MUNICIPIUL TARGU MURES
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ABSTRACT. — Theoretical Aspects Regarding Urban Pluvial Trickling and
the Associate Hazard. Case study: the city Targu Mures. The water problems
of the urban environment and of the induced hazard of the pluvial trickling
represents a maximum interest approach for the end of the 20™ and the beginning
of the 21 century examination; on one side the continual development of the
urban aagglomerating arises the water assurance of different ds categories
problem and on the other side, water in excess — expressed fHro ater flows
freshets that run through cities and the ones of the city own e — elevates the
problem of the flooding risk of flat surfaces with so mical and fatal
environmental consequences. The need of a incorpor: gban environment water
resources administration in the light of the lasti lopment paradigm 1is
justified.
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1. Consideratii generale

Oragele sunt spatii geogr de natur‘!j st in cea mai mare masura
transformata de catre om, acesta ind vegetatiaZinitiald cu suprafete ocupate
(construite), asfaltate, beton: au pavate nd micro si topoclimate, realizand
astfel premisele unor trans icial tiale de apa

Dezvoltarea pe as atnlor bane transforma relatiile hidrologice,
modificand, 1ntre n{ensnatea inundatiilor; in acelasi timp,
cresterea preturll tfel si cresterea gradului de inconstientd a
populatiei vi ele naturale extreme, au dus la un fapt
nemauntalms ocC te c strulte pe versanti instabili sau in lunci usor inundabile.
Rezulta e, In ti gradului de vulnerabilitate a populatiei urbane la
feno %{treme

%Z Vulnerabllltatea sistemelor urbane la scurgerea pluviala

Spatiile urbane pot fi considerate entitati sistemice teritoriale integrative,
ce realizeaza schimburi de masa, energie si informatie cu spatiile vecine, cu grad
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crescut de sensibilitate la diferitele “impulsuri”, exterioare sau interioare, care au o
sezitivitate crescutd datoritd modificarilor induse in timp capacititii lor de
rezilientd. Prin asumarea riscurilor de cétre componenta umand, rezulta
vulnerabilitatea spatiilor urbane, definitd prin cele trei dimensiuni (J. Benedek,
2002): grad de expunere, grad de rezistenta si capacitate de regenerare; altfel spus,
vulnerabilitatea rezuma interrelationarea a trei tipuri de risc: al expunerii la o
situatie de crizd, al lipsei strategiilor adecvate de administrare si al efectelor
negative durabile a unei asemenea situatii.

Intre multitudinea tipurilor de riscuri se nscrie si riscul pluvial sau riscul
indus de scurgerea pluviald urband. Acesta poate atinge, cateodatd, vaste regiuni,
in cazul unor perturbari atmosferice majore, cum a fost cazul in septembrie 1992,
al numeroaselor departamente ale regiunilor franceze Languedoc-Roussillon si
Provence-Alpi-Coasta de Azur (cf. Ruissellement pluvial urbain. Guide de
prévention, 1994). Pagubele si pierderile de vieti omenesti considerabile au fost nu
numai consecinte ale ploilor torentiale locale ci mai ales ale rev %pelor care
au generat inundatii brutale, catastrofale. Q

Sintetizind numeroase incercdri de definire, afi 4 o inundatie
cauzatd de scurgerea la suprafatd a apei de ploaie pe etele urbane este un
fenomen localizat in spatiu si timp, consecintd a pre %ﬂm violente pe unitati
teritoriale (hidrologice) de mica intindere (cativa Es(%k ), a un sistem de

canalizare mai mult sau mai putin dezvoltat, unctiona anentd sau

ocazionald, respectiv structuri organizate sau pa de m1 antd, integrate
sau nu in sistemul de asanare al sectorutui 1b dern) de fenomene pot

conduce la pagube umane si materiale fo 11n zo anizate.

Demersul modern de receptare port evacuare a apei pluviale cazute
pe suprafete urbane, mult mai om decat%mca traditionald limitata a
asanarii, destinata doar rezolva ii roble locale, privit in contextul gestiunii
integrate a resurselor de aj and, per fierea in evidentda a dificultatilor
intalnite in stapanirea ,,§1r pelor i iul urban. Acestea se referd atat la
calitatea siroirii pluV1a re ep orufi principal inainte de a fi obligatoriu
protejat) cat si la tat (rlsc indatii cu consecinte grave) (ibidem). In

ceea ce prlves ngolarea ca tit i apei pluviale, aceste dificultati vor fi in
general de or coflomic. intr ea fireascd care se pune este: cum sa se asigure
o protectie ,sati acato a persoanelor si sd se facd fatd cu bine riscului
inundatiifo punsul Ta momente de reflectie..

Qi

Riscul asociat scurgerii apei pluviale este determinat de doua categorii de
factori: naturali si artificiali.

acto&e influenteaza scurgerea pluviald urbana
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3.1. Factorii naturali

Scurgerea apelor de suprafata si implicit riscul producerii inundatiilor prin
scurgerea apei pluviale este determinat in primul rand de particularitdtile climatice
locale, capabile de a determina precipitatii abundente atat pe durate de timp lungi si
pe suprafete intinse cét si pe durate de timp relativ scurte.

In cazul arealelor urbanizate, datoritd aglomerarii de populatie urbana, in
crestere mai ales in ultima jumaitate de secol, efectele asupra microclimatului si
topoclimatului sunt severe. Aceste efecte sunt indeosebi rezultatul modificarilor
regimului energetic, a circuitelor de circulatie a aerului (din cauza constructiilor
si/sau schimbarilor operate la nivelul solului), a poluarii si al emisiei de gaze cu
efect de serd (la evidentierea acestor parametri contribuie foarte mult existenta in
spatiul regional corespunzitor, in interiorul oraselor sau la limita acestora, a unor
mari unitati industriale — de tip SC AZOMURES SA — care, pe langa aportul
economic benefic, ofera si prilejul unei degradari semnificative a iului). Acesti
factori contribuie la modificarea echilibrului radiatiilor, a cantita '%cipitaﬁi si
a evaporatiei, implicind modificéri ale ciclului hidrologic. %c ste conditii,
municipiul Targu Mures nu face rabat de la regula cresterii u i total anual al
precipitatiilor cu 5 pana la 10 % fata de regiunile incopjurateare, crestere care in

3 supr:

cazul averselor se apropie de 30 %.
Asadar cresterea cantitatilor de precipitatii e urbane si a
i

Z

gradului lor de torentialitate sunt determinate d%ﬂ‘ 1carea talui termic si
radiativ (se remarcd o crestere a temperaturii ele ur 4-7 °C fata de
zonele inconjurdtoare, precum §i o ratd{s pgiﬁaré ale arii: 5-20 %), de
numarul ridicat de aerosoli prezenti in a&ra orasglor (datorati industrializarii
intense din ultimele decenii §i prezenfpiyunei agtivitati industriale actuale fara
respectarea normelor de protecti€ a mediului) st datorita efectului climatic de
cupola a oraselor (unde activi‘c}ﬁ striala si de transport este mai sustinuta).

Totusi trebuie rema; in cazul 0 i’studiat, moderatia climatica data
de pozitia in limitele cl lui temperat continental cu influente oceanice
(vestice), specific ariei“Mterida ca%t‘i!cse, care nu oferd probabilitati ridicate de

producere a unor vastatdareNsiistinute de céderea unor mari cantitati de
apd Intr-un timp Télatiy scurtpe\suprafete mici, cu un grad de impermeabilitate

crescut.
Nu @(yeauna hpiiipita‘giile exceptionale duc la catastrofe in spatii
1ce locale intrd 1n relatie cu alti factori cum ar fi:

urbane; ictldritatile m

opegrafig si\ndtura bazinelor-versant in amonte de un sector inundabil
p djtiona un tifip de raspuns prea scurt al acestora la intrérile in sistemul
respedfiv date de precipitatii si astfel debitele ca si pantele medii ale retelei de
scurgere vor fi mai accentuate. Presupundnd valida formula rationald pentru
calculul debitelor de varf, putem dovedi cd acestea din urma sunt proportionale cu:
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—0.416(T)
] 1+0.354bH(T)
(dupa ,, Ruissellement pluvial urbain. Guide de prévention”, 1994, p.15)

I fiind panta medie a retelei de scurgere si b expozantul curbei “intensitate-duraté-
frecventa” a perioadei de intoarcere T. Considerand doud bazine ale céror pante ar
fi in raport de 1 la 20, debitele lor ar fi in raport de 1 la 2,1 (unde b=0,5) (ibidem).
Este cunoscut faptul ca pantele determina viteza de scurgere a apei; astfel,
cele mai mari provoaca viteze de scurgere ridicate, amplificand riscul pluvial.
Acestea sunt proportionale cu radécina patrata a pantei. Pentru acelasi raport de 1
la 20 vitezele ar fi atunci de 1 la 4,5 (ibidem). Insi efectele cele mai distructive ale
apei rezulta din energia sa cinetica care este proportionald cu patratul vitezei.
Natura solurilor si cuvertura vegetald a bazinelor sunt la ra lor elemente
importante. Astfel, un sol decopertat de invelisul vegetal va favorj jul apelor,
determinand un timp de raspuns mult mai scurt in comparatie %s acoperit cu
vegetatie. De asemenea un rol foarte important in determi oeficientului de
siroire il are si permeabilitatea solurilor. Terenurile natur, at=afitropizate cu grade
diferite de saturatie pot ajunge destul de repede la a %&zul nor precipitatii
puternice si a lipsei covorului vegetal, astfel ca supplu ¢ apa %apid evacuat
prin reteaua de scurgere fara pierderi importante prinsififiltrare.
lor naturali, se
Fald a ploii. Daca

In loc de concluzie, rimanand in ac&agi ¥adru al
poate evidentia rolul determinant jucat, e structura fempg

intensitétile cele mai mari de pe durata_timpulg de congentratie (numite ,,intensitati
critice”) survin la sfarsitul precipjtat suprapuse ‘peste soluri si retele de
&
a

scurgere apropiate de saturatie, ista la o crestere mult mai puternica a
ecat ir@gnl in care aceste intensitati se

debitelor si nivelurilor apei urb
produceau la inceputul averez\lj(xv

nlﬁg' tdesea actioneaza simultan. Din multimea

e Jscurgerii suit in principal formate de cdile de circulatie,

Obst
deschideri e(or hidraulic%qrale de trecere, si amenajarea acestor pasaje. Sosele,
autostrd uri dg og@liresi alte cdi de circulatie urband sunt frecvent largite in

detri erenﬁ le inconjoard, mai ales in sectoarele cu pantd mica,
ig ~se riscul intthdatiilor. Mai mult, in cazul cailor ferate, se preferd pantele
mai niici, fapt motivat de posibilitatile facile de tractare. Canalele si cai de scurgere

ale apelor constituie in egala masura baraje de scurgere a suvoaielor de apa.
Ele modifica drenajul natural cateodata pe distante lungi, fortdnd scurgerea
apelor acumulate pe pasajele inclinate. In sectoarele cu relief mai putin afectat ele
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pot astfel sa forteze scurgerile provenite de pe suprafetele mai importante din jurul
pasajelor decat cele rezultate de limitarea topografica a ariilor de drenaj natural.

Un alt factor deosebit de important in stabilirea parametrilor de scurgere a
apei pe suprafete urbane este urbanizarea s§i amenajarea spatiului periurban.
Consecintele hidrologice ale urbanizédrii sunt cunoscute; impermeabilizarea
solurilor antreneazd mairirea volumelor de scurgere, dar mai ales a debitelor
punctuale, conducand la o reducere a timpilor de riaspuns a bazinelor-versant.
Astfel, un bazin versant dupd urbanizare poate sd prezinte un timp de concentrare
de 5 pana la 20 de ori mai scurt decat inainte de urbanizare.

In fine, dintre factorii antropici, merita mentionat si modul de ocupare a
solului, care poate sd agraveze consecintele unei inundatii dacd se da nastere la
obstacole, in momentul slabirii sau saturdrii cailor obisnuite de evacuare a apelor
(retele subterane sau superficiale). La fel, numarul obiectelor mari prezente in
aglomerdri (lemn de santier, depozite diverse, chiar si autovehiculg)pot contribui
la obturarea deschiderilor. In acelasi timp, constructiile subteran %ﬁ: insele sa
conduca la o agravare a pagubelor. Dimpotriva, anumite confi n%’ﬁa arhitecturii
urbane pot fi favorabile in limitarea pagubelor rezultate in @,\ r inundatii. Se

pune deci, problema organizarii spatiului urban pent in timp si spatiu
efectele inundatiilor.

Colectare Transport Deseu

Fig. 1. Functionarea unui 51% ban de asanare (dupa ,,Les nouvelles frontiéres de la
gestiw)a n de eau. Im as ou espoire”, 2001)

In loc % 1uzw% pun a fi amintite consecintele acestor

particularita arii si circitatiei apelor in spatiile urbanizate, enuntate de V.
Al Stanesc@
ca de 1 ax1me ale viiturilor produse pe suprafetele urbane si
dlﬁcu\'t@& eva‘@ -un emisar (se poate completa si dificultatea de control
d@ evacuate);

- cresterea frecventei viiturilor din perioadele de vara; astfel daca in
conditii naturale, acestea ar fi absorbite in sol, datoritd gradului crescut de
impermeabilizare (zone locuite, strazi, parking-uri, s.a.) se ridica problema unui
surplus de drenaj, cu dificultiti de evacuare;
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- diminuarea scurgerii minime si a nivelurilor apelor subterane ca urmare a
drenajului rapid al apei si ratei reduse a infiltratiei;

- cresterea scurgerii solide in prima etapd a urbanizérii datorita multimii de
suprafete permeabile (gradini, santiere de lucru, s.a.).

In cadrul sistemelor moderne de drenaj a apdrut un concept nou, si anume
acela de combinare a masurilor clasice de evacuare a scurgerii directe produsa de
ploi cu controlul unei parti din scurgere care este dirijatd prin drenuri 1n sol sau in
acumuldri cu caracter permanent (ibidem).

4. Inundatiile urbane

Un oras are un sistem hidrologic ,,dual”: ciclul natural al caderii ploii, al
scurgerii si al descércarii in rauri, modificat de om, si rezerva de apa artificiala
impreund cu sistemul de evacuare a apei uzate. Natura suprafetelor, urbane este
foarte importantd pentru evacuarea apei de ploaie (sau a celei r e din topirea
zapezii) din orage. Sistemul de drenare trebuie si tinad %d procentajul
suprafetelor impermeabile care vor determina scurgerea ape canale naturale si
artificiale. In orasele din Australia si din nordul Amer' ximativ 33 % din
zonele comerciale si industriale, si 25 % din zonele r e sunt impermeabile

(M. Nouh, 1986 citat de I.Douglas, 1999). Proce in cre si la nivelul
tarii noastre, municipiul Targu Mures fiind unul di oragele ermeabilitate
crescutd a suprafetelor, datoritd dezvoltarii iffor rezir% , comerciale si

industriale.

Urbanizarea modifica ciclul hidrologig¢ in 4 mo¥n (FDouglas, 1999):

- intensificarea furtunilor

- infiltrarea redusa a ap¢i in rvele freatl e,

- modificari ale cali t1 QMI

- modificari in hi apel

Referindu-ne la sctfgeiea apei pluviale urbane apreciem ca dezvoltarea
oraselor o afecteaza in a m ur1

- prin cres ‘@ 0 tmui ﬁtelor impermeabile din cauza extinderii

eladir eleypavaje, parcarl S. a)

rapida a ace aptului ca timpul de scurgere este scurtat concomitent
cu cre % ta&ern in ,,zona impermeabild”, se reduce ,timpul de
decala at ﬁ de la caderea apei de ploaie deasupra regiunilor mai
urgerea el siereste debitul de scurgere.

Astfel multe comunititi suburbane din zone rezidentiale situate la mica
altitudine aflate intr-o rapidd dezvoltare, desi erau in trecut ferite de inundatii,

experimenteaza astdzi inundatia periodica ca pe un rezultat al urbanizarii. Totusi,
desi intensitatea inundatiilor mici si frecvente creste de multe ori din cauza acestor
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procese, inundatiile de amploare si rare care cauzeaza daune serioase rezulta de
obicei din conditii complexe prin saturarea unor zone iIntregi de captare si sunt
putin sau chiar deloc afectate de modul de utilizare a terenurilor urbane.

Zonele urbane experimenteaza de multe ori inundatii locale fie din cauza
unei amenajari necorespunzidtoare a spatiului §i o ineficientd imbunitatire a
sistemului de evacuare a apei pluviale, fie prin masuri necugetate cum ar fi
deversarea de deseuri in canalele de evacuare (cazul orasului Manchester, unde
deseurile au blocat intrarea unei galerii de drenaj si astfel au cauzat inundarea unor
importante proprietiti sau cazul drenérii ineficiente la intersectia Llandudno, Tara
Galilor, care a cauzat inundarea a 30 de case in octombrie 1976 si februarie 1977,
D.J. Parker si E.C. Penning-Roswell, 1980, citat de J. Douglas, 1999).

S. Particularititile bazei de date pluviometrice utilizate in calcul
si analiza curbelor de frecventa a precipitatiilor/exceptionale
(studiu de caz: municipiul Targu Mures)

Tindnd cont de precizdrile literaturii de speci consideram ca
prec1p1tatnle cazute pe suprafetele urbane, atat sub f hida (ploaie) cat si
solida (zdpada), sa fie incadrate de valentele largi a no

11 de ploaie de calcul.
Astfel, aceastd notiune acopera atat cantltaple majoritase de a %oaw cazute,
cu efecte rapide n generarea scurgerii in baz%\r ani si mai mica
cantitate de zapada topité
Problema majora care se pune mste% urban analizat din
perspectiva retelei meteorologlce si are este una g alizata la nivelul intregii
rkiﬁp

téri, este aceea a insuficientei asig zoluti are fiindca cantitatea de
apa scursa de pe suprafetele urb auza si pro emta de pe suprafete relativ
mici, revendicd o rezoluti em orala find. Este imperios necesar
implementarea unei retele entare Sp A&e care sa intregeascd penuria de
date care ingreuneaza st e hldI’O urband si Indeparteazd rezultatele
actuale de precizia nec

in general aste %{ pentru determinarea scurgerii apei pe
suprafetele urbane\se\jau in %1 are ploile torentiale. Producerea debitelor

i banizat oc la scurt timp dupa declangarea acestor ploi,

caracterizate{prinfr-o mare, cantitate de ploaie cazutd Intr-un interval de timp scurt
(zeci de au ore) &iuprafe;e destul de restranse (bazinele urbanizate). In
ceea C te distributia’spatiala a ploii, aceasta depinde de patru factori (V. Al

marimea nucleului ploii convective;

distanta dintre nucleele ploii convective;
- gradientul de crestere sau scadere al nucleului ploii;
- viteza si directia de migcare a nucleului.
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Acelasi autor, citdndu-i pe P.M. Austin, R.A. Honze (1972) si J.
Niemczynowicz (1984), apreciazd cd, in general, marimea nucleelor de ploaie
convectiva variaza intre 2 si 30 km?, ceea ce echivaleazi, in ipoteza unui nucleu
circular, cu un diametru de la 1,6 la 6,2 km. Astfel, pentru a se masura ploaia in cel
putin doud puncte din nucleu, este necesar sa existe o distanta intre acestea de 0,5
km, adicad un aparat de masura la 1 km. Considerdnd o vitezd medie de miscare a
nucleului de 10 m/s, rezulta ca durata de trecere a nucleului deasupra unui punct de
masurare variaza intre 2,7 si 10,3 minute. Deci, pentru a masura in acelasi aparat
cel putin de doud ori acelasi nucleu este necesar ca intervalul de inregistrare sa fie
de 1 minut (ibidem). Se apreciazd de asemenea, cd ,,pentru o corectd apreciere a
cantitatilor de ploaie cizuta pe o suprafatd de ordinul a zecilor de km? este necesar
sa avem: rezolutie spatiali = 1 km?; rezolutie temporala = 1 minut; rezolutie de
volum (precizia aparatului) = 0,1 mm”(V. Al. Stanescu, 1995, p.34).

In realitatea sistemelor urbane din Culoarul Muresului, de exemplu, acest
lucru este imposibil, rezolutia fiind nici pe departe atat de fina, s @ sprijin in
studiul nostru fiind doar una pentru fiecare sistem, si nu 1n‘% zurile cu o
pozitie utila (vezi, spre exemplu, statia de la Ogra, care es 4 la o anumita
departare de orasul Iernut, si care nu este capabila d p 1nde cu acuratete
fenomenul 1n toatd complexitatea sa). Astfel, pentru %ére cat mai corectd a
ploii, se impune utilizarea unor tehnici de calcu, (s%a e, car azd de date
provenite dintr-o retea mai putin perfecta, ca sa nec atoare (doar
statia meteorologicd Targu Mures si postut 10me ghln Ogra si

Ludus). %
toren\ re cade pe un bazin

Pentru o duratd de calcul data, p

urbanizat prezintd doua partlcularltatl
- o0 variatie temporala s tiva (ca%tlle de apd dintr-un anumit
punct defalcate pe intervale de tim tiv micj sunt foarte diferite);
&tanta (c i ‘de apa diferite cazute in puncte

- 0 variatie spatiald
diferite ale bazinului). %’“
Din analiza V@l parale a ’ploii rezultd ca pentru un punct dat
m

intensitatea ploii a ¢ varidhilitat€)in timp si exista decalaje de timp intre
i axime In a doua puncte diferite.

In si xistenta, amaliza spatialda a cantitatilor de apd cézute pe
suprafetele Bazinale urb zate luate in studiu, este imposibild deoarece studiul de
hidrolo a se ba 3 pe o singurid statie meteorologicd/post pluviometru.
Asada&’ %ﬂ ste inconveniente s-a purces la analiza precipitatiilor

ondle si a ¢ lor lor de frecventd (cumulatd la numéar de cazuri sau
proc ala) luandu-se ca si studiu de caz situatia municipiului Targu Mures, dotat
cu o statie meteorologica ce a dispus de un sir de date suficient. Se stie faptul ca

stratul de ploaie cdzutd constituie o variabild aleatoare §i, in consecinta, el este
totdeauna definit atit prin cantitatea de ploaie, cat si de frecventa cu care aceasta se
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produce. Frecventa este exprimata prin perioada T de revenire a fenomenului, T
fiind numarul de ani pentru care o cantitate de ploaie este egala sau mai mare decat
o valoare data.

8 30
7

N 25
N
s 0

Frecventa (%)

Frecventa (nr.de cazuri)

0 ‘ 0 ‘ ‘
10..20  20..30 30.40 40..50 50..60 60..70 10..20  20..30 30..40 40..50 50..60 60..70

intervale valorice (mm) itervale vaorice (mr)

a %U
Fig. 2. Frecventa cumulata la numar de cazuri a(%sc enta p%tuualé

(b) a precipitatiilor exceptionale inregistrate la stgtidmet€orolog Mures

pe perioada 196 a—ZO Q
S-a luat deci 1n calcul un sir de&e ni, p [Cchphda 1968-2002, fiind
alese cele mai reprezentative valorivwale precipi agiieh\r exceptionale; s-au ales
intervalele caracteristice, cu valori 'n%c?Pin zeﬁm si s-au stabilit frecventele
cumulatd la numar de cazuri si@entualé (relatvd). Din analiza celor doua
grafice reiese faptul ca cel %mari fr \ﬁga ale precipitatiilor exceptionale
pentru municipiul Targu inregi% n cazul intervalului de 30-40 mm,
care are cele mai mariqrobabiljtiti de producere (7 cazuri din 28, corespunzand
unei frecvente proce )&le 25 %).Nar eele mai mici frecvente sunt caracteristice
intervalului cu c %"’mari low, 60-70 mm (un singur caz pentru intreaga
perioada, cores@n la 37 ), si deci, cu cele mai mici probabilititi de
producere.
G;)m’ are caai%tc exceptionala de apa cazutd in intervalul mentionat
s-a 1 rat Tn andl i 1975 (67,8 mm), generdnd inundatii care au afectat
sec%;{ joase a ror oraselor din Culoarul Muresului.Ploile exceptionale pot

dep pacitatea de drenaj a sistemelor existente , provocand pagube deosebite.
Tinand seama de penuria de informatii legate de scurgerea pluviald urbana

in sistemele urbane ale culoarului, pentru o mai buni gestiune si prevenire a unor

viitoare catastrofe, se impune elaborarea unui sistem complex de monitorizare si
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control a relatiei ploaie-scurgere, care sa ofere, in viitor, baza de date necesara unui
studiu adecvat.

Concluzii

Problematica apei din mediul urban si a riscului indus de scurgerea pluviala
reprezintd, asadar, o abordare de maxim interes pentru cercetarea sfargitului de
secol XX si Inceputului de secol XXI; pe de o parte, dezvoltarea continua a
aglomerarilor urbane ridicd problema asigurarii cu apa a diferitelor categorii de
folosinte, iar pe de altd parte, apa In exces — exprimata prin viiturile cursurilor de
apa care curg prin orase sau cele ale bazinelor proprii ale orasului — ridica
problema riscului de inundare a unor suprafete intinse cu consecinte socio-
economice si environmentale nefaste. Este justificatd nevoia unei gestiuni integrate
a resurselor de apa din mediul urban in lumina paradigmei dezvolta ‘Qu)rablle

Q

con nta cu Ariesul.
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