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ABSTRACT. - Human-induced Modifications in the Dipsa Hydrographic Basin .
Any engineering inducing channel- bed change has an impact on river water regime
and sediment transport by land use, channel regulation works. Intensive human
interventions (meander cut, embankment and chennalization) meant to reclaim
agricultural land and prevent the alluvial plain from overflows, have affected the Dipsa
River channel morphology. The purpose of this study is to analyze the degree of man-
induced river-channel changes (adjustments after engineering w , taking into
account river-bed morphometrical and hydrological parameters. tudy used pre-
and post-channel regulation data of some engineering proj inittated in 1977,
statistically analysed. The morphological features dicdy” were planform
configuration, channel width, mean depth, maximum depthf\river-bed and the width-
depth ratio. Channel planform change was investi ing the rate of channel

sinuosity change in the selected sectors by overlayinginfommation 1stonca1 maps
(topographical plans 1:5 000) by GIS tec es. NCross-s nsects 1:100
allowed the reconstruction of the magnitude o el bed %S Based on river
thalweg levels we could trace the longitudsi ile of t area, highlighting

severed the stream from its floodplai reased sinl osrcy nd homogenized stream

profiles. The results indicate that ipsa 1ver orphology has been widely

changed by human interventi @ pared to itysnitial aspect. To see if the anthropic
al p

the general descending trend of the 1}%{ ese ch nge: channel morphology

impact affected the hydrolog meters, we apalysed the monthly data (pre-and
post-channel regulatlon aximum discharge,and of sediment
discharge and made ment lution of peak flows and damages in

order to estlmalteﬁE 1€ cy of thep ect
Key-words: ne h% affon, GIS, human impact.
1. In

des i@k& modificari antropice ce apar in cadrul bazinelor
ezult@ a lucrarilor de indiguire, balastierelor, lucrarilor de
(€3 ia tmalurilor ndreptarilor artificiale ale cursurilor de apa (Surian, 2005).
Resectionarea prin largire si adancire are drept efect direct largirea
sectiunii transversale, determinand astfel cresterea sectiunii de scurgere, iar lunca
devenind mai rar inundata. In cele mai multe cazuri, acest tip de interventie este
adoptat pentru a cobori nivelul apei si pentru imbunatatirea productiei agricole.

pro
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Indreptarea implica tiierea sinuozititilor réului (tdierea meandrelor in
cazul unui rdu meandrat), ceea ce produce scurtarea albiei raului, cresterea pantei si
a vitezei apei. Scopul principal il constituie reducerea nivelurilor inundatiilor.
(Liebault si Piegay, 2001, Surian si Rinaldi, 2003).Aceste tipuri de activitati
initiaza astfel modificéri ale regimului hidrologic, si inclusiv modificarea abilitatii
de transport a apei si sedimentelor (Knighton, 1984, Shield si Abt, 1989; Simon,
1992; Winterbottom, 2000; Simon si al., 2002; Yang si al., 2002; Fuller si al.,
2003; Kesel, 2003; Rinaldi, 2003).

Bazinul hidrografic Dipsa este o componentd a Campiei Somesene din
cadrul Campiei Transilvaniei, fiind al doilea bazin ca marime (432,2 km?) , dupa
cel al Fizesului. Paraul Dipsa, afluent de stanga al Sieului, prezintd o lungime de 35
km, o panta medie de 5%, si un coeficient de sinuozitate de 1,16.

O caracteristicd importantd a bazinului hidrografic Dipsa o reprezintd
influenta antropicd extinsd la nivelul intregului bazin, datoritd in special
potentialului agricol. Q)

Albia paraului Dipsa este puternic meandratd, cu p 11 §i intens
colmatata, incapabila sid transporte debitele maxime. D1n cauzd, terenul

agricol si o parte a locuintelor erau supuse in ﬁecare an or cu producerea
de pagube.
0c10-eco

Cu scopul protectiei si reducerii pag ice, au fost
elaborate de fostul O.G.A. Bistrita-Nasaud prm%e regula le albiei, iar
lucrarile incepute in1977 au fost finalizate 1 Lucr% regularizare a
albiei au constat in : ?’v

- reprofilarea si regulariarea albi raurll 1nta Dipsa, Pintic si

Astupaturii pe o lungime d

- executarea unor lucrag pent aparare??alunlor

- amenajarea si consoli albiei i taluztirilor in zona podurilor CFR;

- adancirea albiei %rrlrea cap ii de transport ale albiilor;

- taieri de coturi % ndru, a de mal si diguri de pamant;

- refacerea pdduril tiexe de pe’viile regularizate.

')

Lucraril %lar@st clasificate in functie de clasa lor de
importanta: e importditda IV corespunzatoare debitelor din cadrul
localitatilor §i de ¢lasa a gcu debit maxim 10% (163 mc/s) din afara localitatilor.

si peri y Oficiul de Imbunitatiri Funciare Bistrita-Nasaud a
realiza‘% ari in )&i@ perioard a viilor si pe ravene, cu scopul micsorarii
panfelsi retinerii deBitului solid, pentru inlaturarea surselor de colmatare ale vailor
principale. Totodatd, pentru preluarea apelor provenite din scurgerea de pe
versanti, si a cantitatilor mari de precipitatii, s-au prevazut canale amplasate la baza

versantilor care au rolul de a evacua aceste ape in vaile reprofilate sau direct n
Dipsa.
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2. Metodologia utilizata

Scopul studiului il reprezintd analiza consecintelor lucrérilor de
regularizare din bazinul hidrografic al raului Dipsa asupra caracteristicilor
morfologice si hidrologice ale albiei raului Dipsa.

Pentru analiza modificarilor morfologice si hidrologice ce au avut loc in
cadrul albiei ca urmare a lucrarilor ingineresti, au fost utilizate date tehnice
colectate din proiectele de regularizare si date hidrologice de la statia hidrologica
Chirales pentru perioadele reprezentative dinainte, din timpul si de dupa lucrarile
de regularizare.

Analiza modificarilor morfologice a vizat studiul in plan al cursului albiei
inainte si dupd lucrarile de regularizare prin suprapunerea planurilor topografice la
scara 1:10 000 pentru perioada dinainte de regularizare (1963) si 4% 5000 pentru
perioada post-regularizare (1989). Calculul sinuozitatii rezultate @iect a fost
facut pentru sectoarele cel mai puternic modificate pe baz%p ului dintre
lungimea albiei si lungimea vaii pe directie dreapté dup odelul propus de
Schumm in 1963.

Analiza modificarilor in plan vertical s- urmarirea tendintei
nivelului talvegului ca urmare a lucrarilor de regu 3?% ea avand in

arnent

vedere faptul cd aria sectiunii transversale es determmarea
nivelului apei si, in consecinta avand o 1mporta r 1nundat1110r s-
a analizat statistic modificarea paramet st mpah% iei prin actiunile
antropice. Pentru o astfel de analiza, ca ex mplu, s-au luat 47 de sectiuni transversale
corespunzatoare pentru doud sectoare d epre tat : sectorul din zona satului
Dipsa de pe paraul Dipsa si sect ru ! zona satelgr Sangeorzu Nou - Vermes,
pentru care s-au analizat: 1at1m a albicida malur, hne adancimea maxima a albiei si
suprafata sectiunii transver ainte si erloada lucrarilor. Datele au fost
introduse si analizate cu aju ui prog gineresc, Catia.

Analiza modifi 110r 10 glce sZa bazat pe studiul statistic al debitelor
lichide (debitul m N si solide pe o perioada care sa permita

studiul compar ti Jén ii hidrologici inainte si dupa lucrarile de

regularizare.
;ﬂ at si@\tiuzii

n anahza hattilor si planurilor topografice s-au putut identifica cele mai
afectate sectoare din punct de vedere al modificarilor in plan (Fig. 1).
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- Cursul albiel raului inainte de regularizare

- Cursul albiel raului dupa regularizare %
0 (%
Fig.1 . Sectoare modificate in urma lucrar er ularl ectorul de

confluentd Dipsa-Lechinta; b) sectorul din zona tulu psa c de confluenta
Dips&
Din analizele efectuate rezultd_faptit ca in conﬂuentei paraului
Dipsa cu raul Sieu si al Dipsei nta, p $1 in zona satului Tigdu
lungimea raului s-a redus cel mai @ 1ucrar11 lizate.

Tabelul 1. Diferent u021t e prin lucrérile de indreptare
a cursulu e rau
Vectoru coq{'luenta Localitatea
Sinuozitate ‘\Qr Dipsi ill’Sa —

Chirales | Tigidu | Dipsa

Lechinta
Inaintg de preitct 1,52 | 1,59 1,25 1,6 1,3
Dppa@,éct 12 1,02 105 [ 1,07 | 1,03

Y
anall& tlelor transversale initiale si proiectate pentru cele doud
é%anahzate rezulta faptul ca suprafata sectiunii albiei s-a modificat puternic.
Astfel)’se poate constata din graficele cu diferentele de adancime (fig.2) si latime

(fig.3) cd ambele tronsoane au suferit lucrari generalizate de adancire, cu diferente
mari Intre adancimea albiei initiale si cea proiectatd . In cadrul tronsonului 2 de pe
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valea Lechinta adancirea are valori minime de 0,6 m si maxime de 2,17 m; pe valea
Dipsa valoarea minima este de 0,2 m si maxima de 1,72 m. Modificarile legate de
latimea albiilor au implicat diferente minime de 1,06 m si maxime de 4,76 m
pentru albia tronsonului 2 Dipsa si de 5,92 m, respectiv 15,44 m pentru tronsonul 2
Lechinta.

adarcme takeg i bal
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1 Adarcime takeqpokctat =
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g1 v Fu —_ i x ) - e
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Fig. 2. Modificarea parametrilor morfometrici ai albiei pentru s Valea Dipsa:
a) adancime talveg; b) latimea alb@r
KY a

b)

x 7
g”» Qo
Fig. 3. Modifigare: metr@rf metrici ai albiei pentru sectorul 2 Valea Dipsa:
a

)
ncinte talveg; b) latimea albiei.

a) ad
etele s c‘g®1 ransversale proiectate (Sp) si a celei initiale (Si) sunt
ra 4.
ceea ce priveste marirea capacitatii suprafetei sectiunii transversale se

obse o crestere intre 132% si 1046% pentru tronsonul 2 Dipsa, iar pentru
Lechinta, intre 305% si 1285%.
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Fig. 4. Modificarile suprafetelor sectiunilor transversale pentru : a) tronsonul 2
valea Dipsa ; b) tronsonul 2 Valea Lechinta.

Din analiza debitului lichid mediu lunar multianual se a faptul ca
acesta a crescut in perioada realizdrii proiectului de regulariga tru marea
majoritate a lunilor calanderistice ale anului fatd de mediile te perioade de
dinainte si de dupa lucrari (fig.5). @

Debitul mediu lichid (mc/s)

5 -

4 //'\ ------- 1953-1976

3 s *\ —_ — — —1977-1983
1984-1999

2

1

0

I v v Ve VIEVIE X X X XI
Lunile anului

7
Fig. 5. Debituklichi ;ediu hﬁimw, in timpul si dupa lucrérile de regularizare
albiei.

. A L4 - . A . - -
sollgfl \oada lucrarilor inregistreazd o crestere brusca pentru

lunil % 1ulie, anentifrdndu-se crescut fatd de media perioadei de dupa lucréri si
in@ luni ale antitui (fig.6).

Analiza precipitatiilor medii lunare multianuale pentru perioada lucrarilor
indica o corelatie cu cresterea debitelor solide pentru lunile iunie-iulie (fig.7).
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B -
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D ebitul mediu solid (ka's)
(o]

o1 2 3 4 3 &6 F &8 8 10 11 12

Lunile anulus

Fig. 6. Debitul solid in timpul si dupa lucrarile de regularizare adlbiei

~AX)

x 7y Ve
ati Xnare e %pi?agii dinainte, in timpul si dupa realizarea
lucdrilar de’regularizare a albiei
C eﬁe? debitelOg‘)l.ide din celelalte perioade se poate datora lucrarilor
calizate §i ului de iale solide provenite din aceste lucrari.
a consecint®’a lucrarilor de regularizare, se constatd diminuarea

cm%f; a debitelormaxime lunare multianuale, ceea ce reprezintd un efect

indircet al lucrarilor (fig.8).
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Fig. 8. Debitul maxim lunar dinainte, in timpul si dupd lucrarile Wizare

Pagubele generate de inundatiile ce au avut loc ini timpul si dupa
lucrédrile de regularizare a albiei sunt redate in tabelul 2. %(

Tabelul 2. Pagube inainte si dupa lucrarile de reg@ilagizar€ in baz%)ipsei
(comunele Lechinta, Teaca, Gdlatii-BiStritei) (TN,

Anul Terenuri Caide onstryetii \)
producerii inundate comunicatie 4 %ﬂate ( %zele inundatiilor
pagubelor (ha) (km) (< (nr.) | \ )
1970 6.840 4 Y 50 | dpe mari
1975 7.072 A %? (=137 | ape mari
1978 1.194 &/;40',2 /24 | ape mari
1981 200 A 0,04 A* o 0 | ape mari
1997 134,2 Yy 0 | inundare prin revarsare
1998 2.8 0,7 134 | lucréri regularizare
1999 Ll“\ N 00 0 | revarsare
2000 Pes r A N0 0 | revarsare
2005 | £ \2 *\A 705 0 | scurgeri de pe versanti

NS -

\.
%{ind u 's@ al pagubelor in raport cu lucrarile de regularizare, se

co a faptul ca bele s-au diminuat In urma lucrarilor din perioada 1977-
198 schimb, refacerea lucrarilor de decolmatare si recalibrarea albiei din 1997,
local pentru sectorul Lechinta-Vermes a determinat inundarea si producerea de

pagube insemnate pentru sectorul din aval (Tigau).
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Concluzii

Prin modificarea variabilelor hidraulice ale pantei, adancimii, latimii si
rugozitatii albiei s-a initiat un proces de feed-back care promoveazi o noua stare de
echilibru in cadrul albiilor din bazinul hidrografic Dipsa.

Efectele lucrarilor de regularizare s-au manifestat atat in mod direct, prin
lucrarile de indreptare a cursului de apa, largiri, reprofilari, cat si indirect prin
modificarea regimului hidrologic al raului datoritda schimbarii parametrilor
morfometrici ai albiei.

Tendinta manifestatd de albii este aceea de recolmatare si de Ingustarea
albiei, lucru ce reiese din nevoile de intretinere si recalibrare a albiei ce au urmat
perioadei de regularizare generald din 1977-1983. De aceea existd sectoare in care
problemele legate de colmatare continud sa apara datoritd neintretinerii lucrarilor
realizate in trecut sau realizérii de lucrdri doar pe portiuni re%s)e, efectele

negative aparand In sectoarele din aval. Q
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