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TRASATURILOR GEOMORFOLOGICE ALE ALBIEI
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ABSTRACT. - Flood risk upstream Izvoru Muntelui Lake and their
forthright effect on the riverbed’s geomorphological features. Bearing the
highest hydroenergetical potential of the mountainous area of the Eastern
Carpathians, Bistrita is one of the most important rivers of these mountains. After
its hydrotechnical improvement, the evolution system of discharge rates and river
levels upstream and downstream Izvoru Muntelui Lake has“been radically
changed. Particularly in the last period, winter floods occur upstream the lake, due
to corroborating factors (the foehnisation of the air masses’in the Dornelor
depression; the channel morphology; the hydrotechnical structures; the expansion
of human settlements in the meadow’s area; the occurrenee of freeze-up / breakup
dams; riverbed aggradation at the lake’s tail)¢The area affected by floods is
relatively large, the material losses are really frequent, and”there have been
registered human life losses. For breaking the dams or the ice bridges is used even
dynamite.

1. Introducere

Réul Bistrita izvoraste(de sub’creasta eare uneste varful Gargalau cu varful
Cimpoiesul din muntii Rodnei. Izvorul principal se afla la capatul dinspre varful
Gargaldu, la 1835 m altitudine.In realitate Bistricioara constituie obérsia Bistritei,
cu limite la 47°34°27>4Jatitudine notdica si 24°48°9° longitudine estica. Izvorul cel
mai puternic se afla laimarginea vestica a Gargalaului, la 1835 m altitudine, iar cel
mai Tnalt este situat [a vest, la 1850 m (Donisa, 1968).

Se varsa it raul Siret, in aval de Bacidu, la 46°29° latitudine nordica si
26°57°52" longitudine eStick. Receptorul aval este reprezentat de acumularea
Galbeniy Altitudineanivelului de baza aval este de 134 m.

Raul Bistrita are o lungime de 283 km si isi aduna apele de pe o suprafata
de 7039 km’. Panta medie este de 5%o, coeficientul de sinuozitate de 1,40,
altitudinea medie de 919 m si suprafata fondului forestier din bazin insumeaza
424301 ha (Atlasul Cadastrului Apelor din Romania, 1992). Se desfisoard pe
teritoriul a trei judete: Suceava, Neamt si Bacau.

Lucrarea de fatd incearcd sa analizeze cauzele si efectele unor viituri
provocate in ultimii ani pe valea Bistritei, amonte lacului de acumulare Izvorul
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Muntelui. Vor fi amintite doar viiturile de iarnd deoarece ele reprezinta cu adevarat
un fenomen de risc hidrologic foarte rar intdlnit la o asemenea latitudine si
altitudine.

2. Rezultate si discutii

In literatura de specialitate viitura este definitd ca fiind cresterea brusca si
puternica a nivelurilor din cadrul apelor curgétoare (in cazul viiturilor fluviale). De
obicei, la viituri, apele ies din albia minora si se revarsa in lunci. Se numesc viituri
de inundatie deoarece pot exista si viituri mici, care nu ies din albie. Cand viiturile
au o singurd cauza principald se numesc viituri simple si pot fi cauzate de: ruperea
unui baraj natural (un zapor sau un baraj de alunecare, de o aversaytopirea zapezii
etc.). Viiturile complexe au mai multe cauze care interfereaza pestetacelasi bazin
hidrografic si sunt specifice fluviilor care se extind pe regiunisgeografice diverse.
Masa de apa care umfla brusc raul si se deplaseazé spre aval se numeste unda de
viiturd, iar partea sa cea mai inaltd poartd denumirea dé\creasta sau varful viiturii.
Dupad maéarimea si frecventa lor se deosebesc: viituri anmale (obisnuite), viituri
decenale (mai mari), viituri exceptionale (la 100-1000 anji-o"dati, numite si
catastrofale deoarece au o putere deosebita si produc/pagube.enorme). Lacurile de
retentie si barajele amortizeaza viiturile, retezandu-le creasta,sijprovocand apelor o
scurgere laminara (Romanescu, 2003).

Pentru Bistrita sunt extrem delimterésante viiturile de iarnd care nu sunt
provocate de caderea excesiva a precipitatiilor, ci de cu totul alti factori ce tin cont
de conditiile climatice tipice acestui,sector riveran montan.

Pentru o mai bund intelegere a fenomenelor de iarna trebuie atent studiate
sectiunile transversale ale v&ii §i totodat&profilul longitudinal al raului. La acestea
se adaugd constructiile”cu caracter hidrotehnic si cele care au fost ridicate farda un
prealabil studiu de-4mpact, mai ales\cele posterioare anilor 1990. Cele mai multe
din casele noi au fost construite,in lunca majora a Bistritei, determinand practic o
diminuare a sectiunii'reale, Pe 1anga noile anexe ale gospodariilor, au mai apéarut si
unele obiective industriale deicapacitate mica.

3/ ) — Limita barinetelor oe erozivoe

Fig. 1. Morfologia vaii raului Bistrita Tnainte de construirea lacului Izvorul Muntelui in
amonte de Bicaz (dupa Donisa, 1968)
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Valea Bistritei, In amonte de coada lacului Izvorul Muntelui, prezintd o
succesiune de sectoare inguste ce alterneaza cu bazinete depresionare relativ reduse
care au favorizat instalarea agezarilor umane (fig. 1). Din pacate in toate aceste
sate, si nu numai, s-au construit o sumedenie de poduri pentru a se facilita
circulatia. In lipsa de spatiu si ca urmare a subdimensionirii deschiderii dintre
piloni, aceste spatii nu permit o evacuare normald a zdpoarelor provenite din
amonte. Fenomenul este amplificat si de acumularea bustenilor, crengilor sau
aluviunilor transportate de vechile viituri. In acest caz se cere o redimensionare a
deschiderilor dintre piloni si chiar o adancire antropicd a unor sectoare de albie,
mai ales pe timp de iarna.

Foto. 1. Valea Bistritei si formarea poduldi de gheata in iarna anului 2003-2004

Fenomenele\ hidrometéorologice de mare risc care s-au produs in ultimii
ani in perioada ianuarie-aprilie pe valea Bistritei au afectat puternic asezarile
umane, luerdrile de aparare,\podurile si podetele, drumurile, suprafetele agricole,
obiectiyeturistice etc.\Cauzele care declanseaza fenomenele de iarnd de pe raul
Bistrita sunt naturale $isantropice.

Cauzele naturale pot fi sintetizate astfel:

-Mentinerea unor temperaturi atmosferice foarte scizute (<-10°C) pe o
perioadd mare de timp ce duc la dezvoltarea unor formatiuni compacte de gheata;

-Fluctuatii mari ale temperaturii diurne in perioade scurte de timp;

-Succesiunea in profil longitudinal a unor sectoare cu pante diferite,
existenta unor meandre si a sectoarelor cu vai inguste, inclusiv ale albiilor minore;
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-Latimile foarte mici ale culoarului Bistritei: albie majord cu ldtimi
cuprinse intre 300-1500 m si 50-80 m pentru albia minora;

-Patrunderea unor mase de aer cu temperaturi ridicate, ca efect al
foehnizarii, dinspre pasul Tihuta in depresiunea Dornelor, cauzeaza temperaturile
ridicate in amonte §i desprinderea gheturilor chiar pe timp de iarna, transportul
acestora si ingramadirea lor sub formd de zapoare in aval. Prin urmare, cresc
nivelurile si unda de remuu provoaca inundatii in spatele barajelor.

Cauzele antropice sunt grupate astfel:

-Prezenta constructiilor: poduri, anexe ale gospodariilor, imprejmuiri etc;

-Prezenta unor constructii hidrotehnice nefinalizate (direct in albia
Bistritei): nodurile hidroenergetice Topoliceni si paraul Pantei;

-Existenta acumulérii Izvorul Muntelui cu efecte directe asupra
fenomenelor hidrometeorologice ca urmare a schimbarii nivelului local de baza
(fenomenul de agradare si avulzie din fan-delta superioard).

3. Studiu de caz: viitura din 26 februarie — 30 martie 2002

Cele mai frecvente viituri se produc,in lunile de primavara si inceputul
verii (aprilie, mai, iunie), dar cele din perioada'iernii sunt-mai interesante deoarece
nu tin cont de climatul general al zonei carpatice, ci de influentele climatice locale
(foehn in nord si inversiuni termice in std).

In sectorul Bistritei, din depresiunea Dornelor, vanturile dominante ale
lunilor de iarna au frecventa cea mai ridicata pe direCtia vest-est (fig. 2, 3 si 4). In
coborare provoaca formareasfoehnului care, la randu-i, determina topirea rapida a
zapezii. Apele mari din amonte se scufg-peste cele din aval, care incd mai sunt
inghetate, si prezintd podide gheatd sau zépoare.
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Fig. 2. Frecventa vanturilor pe directii in luna decembrie — Statia Vatra Dornei, 2002
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Fig. 3. Frecventa vanturilor pe directii in luna ianuarie — Statia Vatra Dornei, 2002
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Fig. 4. Frecventa vanturilor pe directii in luna februarie - Statia Vatra Dornei, 2002

Masurdtorile au fost efectuate la statiile /Carlibaba si Dorna Arini, pe
Bistrita, si la Dorna Candreni, pe Dorna. Aportulrde apa din raul Dorna s-a produs
in acelasi timp cu propagaread) viituri“de=pe’ Bistrita si, prin urmare, valoarea
debitului de confluenta din aval'a crescut considerabil (fig. 5, 6 si 7). La confluenta
debitul Dornei era cd mult mai mare 'decat cel al Bistritei din sectorul amonte.
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Fig. 5. Hidrograful debitelor de viitura ale Bistritei la statia Carlibaba 1n
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Fig. 6. Hidrograful debitelor de viitura ale Dornei la statia Dorna Candreni in
perioada 27 februarie — 30 martie 2002
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Fig. 7. Hidrograful debitelor de viitura ale Bistritei la.statia, Dorna Arini in perioada 26
februarie — 30 martie 2002

Viiturile din aval au capétat'e-amploate deosebita si ca urmare a schimbarii
nivelului de baza dupi construirea barajuluinde la Stejaru. In coada lacului s-a
format un vast fan-delta care a determinat agradarea patului de curgere si, prin
urmare, avulzionarea albiei Bistriteix
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Fig. 8. Hidrografele comparative ale debitelor de viitura pentru raurile Bistrita si
Dorna la statiile Carlibaba, Dorna Candreni si Dorna Arini 1n perioada
26-27 februarie — 30 martie 2002
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Acumularea aluvionard in amonte de lacul de baraj poartd denumirea de
acumulare regresiva in literatura rusad (Altunin, 1960) si de agradare progresiva in
cea americand (Leopold et al., 1964). Este rezultatul direct al formarii fan-deltelor
si migrarii curbei de remuu pe albia raului, adica efectul noului nivel local de baza
(Radoane, 2004).

Foto. 2. Avulzia si agradarea Bistritei pe fan-delta’lacului 1zvorul Mului, mai 2002

Efectul cresterii nivelului din*lacul Izvorul/Muntelui se transmite in amonte si
in lipsa agradarii albiei ca urmare a‘inghetului de iarna/Fenomenul capatd amploare in
perioadele formarii zépoarelor. Cele mai intenseffenomene de acest gen s-au petrecut in
anii: 1967, 1968, 1973, 1982 19961997,.1999, 2000, 2002, 2003, 2005.

4. Concluzii

Réaul Bistrita,” comparatiy cu alte sisteme hidrografice din Carpatii
Orientali, prézinta'si viitufi,de iarnd provocate de un dublu fenomen: foehnizarea
aerului in-bazinul amonte sivinstalarea unor centre de maxima in bazinetele din aval
ce favotizeaza stagnarea pentru un timp indelungat a podului de gheata.

Pentru prevenirea viiturilor cu efecte daunatoare pe valea Bistritei, mai ales
in amonte de coada lacului Izvorul Muntelui, se cer intreprinse urmatoarele masuri:
intretinerea corespunzitoare a albiilor de rau; impadurirea versantilor si stoparea
eroziunii solului; executarea unor lucriari de corectie a torentilor; continuarea
lucrarilor ce privesc amenajarea hidroenergeticd a raului Bistrita in sectorul Borca-
Poiana Teiului; executarea unor lucréri de regularizare a albiilor pentru raurile
Bistrita, Dorna si Neagra; redimensionarea unor poduri $i monitorizarea automata a
sistemului integrat.
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Arealul afectat de aceste viituri este relativ ridicat si pierderile materiale
foarte frecvente. Uneori au fost si cazuri de pierderi omenesti. Pentru spargerea
dopurilor de zapoare sau a podurilor de gheata se apeleaza si la dinamitare. Aceasta
cere monitorizarea automatizata a viiturilor si avertizarea din timp a populatiei.
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