
RI
SC
UR
I
I C
AT
AS
TR
OF
E

Vo
l. I
V,
Nr
. 2
/ 2
00
5

Riscuri naturale 

117

RISCUL INUNDA IILOR ÎN AMONTE DE LACUL 
IZVORUL MUNTELUI I EFECTUL IMEDIAT ASUPRA 

TR S TURILOR GEOMORFOLOGICE ALE ALBIEI 

GH. ROMANESCU 

ABSTRACT. - Flood risk upstream Izvoru Muntelui Lake and their 
forthright effect on the riverbed’s geomorphological features. Bearing the 
highest hydroenergetical potential of the mountainous area of the Eastern 
Carpathians, Bistri a is one of the most important rivers of these mountains. After 
its hydrotechnical improvement, the evolution system of discharge rates and river 
levels upstream and downstream Izvoru Muntelui Lake has been radically 
changed. Particularly in the last period, winter floods occur upstream the lake, due 
to corroborating factors (the foehnisation of the air masses in the Dornelor 
depression; the channel morphology; the hydrotechnical structures; the expansion 
of human settlements in the meadow’s area; the occurrence of freeze-up / breakup 
dams; riverbed aggradation at the lake’s tail). The area affected by floods is 
relatively large, the material losses are really frequent, and there have been 
registered human life losses. For breaking the dams or the ice bridges is used even 
dynamite. 

1. Introducere 

 Râul Bistri a izvor te de sub creasta care une te vârful Gargal u cu vârful 
Cimpoie ul din mun ii Rodnei. Izvorul principal se afl  la cap tul dinspre vârful 
Gargal u, la 1835 m altitudine. În realitate Bistricioara constituie obâr ia Bistri ei,
cu limite la 47034’27’’ latitudine nordic i 24048’9’’ longitudine estic . Izvorul cel 
mai puternic se afl  la marginea vestic  a Gargal ului, la 1835 m altitudine, iar cel 
mai înalt este situat la vest, la 1850 m (Donis , 1968). 

Se vars  în râul Siret, în aval de Bac u, la 46029’ latitudine nordic i
26057’52’’ longitudine estic . Receptorul aval este reprezentat de acumularea 
Galbeni. Altitudinea nivelului de baz  aval este de 134 m. 
 Râul Bistri a are o lungime de 283 km i î i adun  apele de pe o suprafa
de 7039 km2. Panta medie este de 5‰, coeficientul de sinuozitate de 1,40, 
altitudinea medie de 919 m i suprafa a fondului forestier din bazin însumeaz
424301 ha (Atlasul Cadastrului Apelor din România, 1992). Se desf oar  pe 
teritoriul a trei jude e: Suceava, Neam i Bac u.

Lucrarea de fa  încearc  s  analizeze cauzele i efectele unor viituri 
provocate în ultimii ani pe valea Bistri ei, amonte lacului de acumulare Izvorul 
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Muntelui. Vor fi amintite doar viiturile de iarn  deoarece ele reprezint  cu adev rat 
un fenomen de risc hidrologic foarte rar întâlnit la o asemenea latitudine i
altitudine.

2. Rezultate i discu ii

 În literatura de specialitate viitura este definit  ca fiind cre terea brusc i
puternic  a nivelurilor din cadrul apelor curg toare (în cazul viiturilor fluviale). De 
obicei, la viituri, apele ies din albia minor i se revars  în lunci. Se numesc viituri 
de inunda ie deoarece pot exista i viituri mici, care nu ies din albie. Când viiturile 
au o singur  cauz  principal  se numesc viituri simple i pot fi cauzate de: ruperea 
unui baraj natural (un z por sau un baraj de alunecare, de o avers , topirea z pezii 
etc.). Viiturile complexe au mai multe cauze care interfereaz  peste acela i bazin 
hidrografic i sunt specifice fluviilor care se extind pe regiuni geografice diverse. 
Masa de ap  care umfl  brusc râul i se deplaseaz  spre aval se nume te und  de 
viitur , iar partea sa cea mai înalt  poart  denumirea de creast  sau vârful viiturii. 
Dup  m rimea i frecven a lor se deosebesc: viituri anuale (obi nuite), viituri 
decenale (mai mari), viituri excep ionale (la 100-1000 ani o dat , numite i
catastrofale deoarece au o putere deosebit i produc pagube enorme). Lacurile de 
reten ie i barajele amortizeaz  viiturile, retezându-le creasta i provocând apelor o 
scurgere laminar  (Romanescu, 2003). 
 Pentru Bistri a sunt extrem de interesante viiturile de iarn  care nu sunt 
provocate de c derea excesiv  a precipita iilor, ci de cu totul al i factori ce in cont 
de condi iile climatice tipice acestui sector riveran montan. 
 Pentru o mai bun  în elegere a fenomenelor de iarn  trebuie atent studiate 
sec iunile transversale ale v ii i totodat  profilul longitudinal al râului. La acestea 
se adaug  construc iile cu caracter hidrotehnic i cele care au fost ridicate f r  un 
prealabil studiu de impact, mai ales cele posterioare anilor 1990. Cele mai multe 
din casele noi au fost construite în lunca major  a Bistri ei, determinând practic o 
diminuare a sec iunii reale. Pe lâng  noile anexe ale gospod riilor, au mai ap rut i
unele obiective industriale de capacitate mic .

Fig. 1. Morfologia v ii râului Bistri a înainte de construirea lacului Izvorul Muntelui în 
amonte de Bicaz (dup  Donis , 1968) 



RI
SC
UR
I
I C
AT
AS
TR
OF
E

Vo
l. I
V,
Nr
. 2
/ 2
00
5

Riscuri naturale 

119

 Valea Bistri ei, în amonte de coada lacului Izvorul Muntelui, prezint  o 
succesiune de sectoare înguste ce alterneaz  cu bazinete depresionare relativ reduse 
care au favorizat instalarea a ez rilor umane (fig. 1). Din p cate în toate aceste 
sate, i nu numai, s-au construit o sumedenie de poduri pentru a se facilita 
circula ia. În lips  de spa iu i ca urmare a subdimension rii deschiderii dintre 
piloni, aceste spa ii nu permit o evacuare normal  a z poarelor provenite din 
amonte. Fenomenul este amplificat i de acumularea bu tenilor, crengilor sau 
aluviunilor transportate de vechile viituri. În acest caz se cere o redimensionare a 
deschiderilor dintre piloni i chiar o adâncire antropic  a unor sectoare de albie, 
mai ales pe timp de iarn .

Foto. 1. Valea Bistri ei i formarea podului de ghea  în iarna anului 2003-2004 

 Fenomenele hidrometeorologice de mare risc care s-au produs în ultimii 
ani în perioada ianuarie-aprilie pe valea Bistri ei au afectat puternic a ez rile
umane, lucr rile de ap rare, podurile i pode ele, drumurile, suprafe ele agricole, 
obiective turistice etc. Cauzele care declan eaz  fenomenele de iarn  de pe râul 
Bistri a sunt naturale i antropice. 
 Cauzele naturale pot fi sintetizate astfel: 
 -Men inerea unor temperaturi atmosferice foarte sc zute (<-100C) pe o 
perioad  mare de timp ce duc la dezvoltarea unor forma iuni compacte de ghea ;
 -Fluctua ii mari ale temperaturii diurne în perioade scurte de timp; 
 -Succesiunea în profil longitudinal a unor sectoare cu pante diferite, 
existen a unor meandre i a sectoarelor cu v i înguste, inclusiv ale albiilor minore; 
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 -L imile foarte mici ale culoarului Bistri ei: albie major  cu l imi 
cuprinse între 300-1500 m i 50-80 m pentru albia minor ;
 -P trunderea unor mase de aer cu temperaturi ridicate, ca efect al 
foehniz rii, dinspre pasul Tihu a în depresiunea Dornelor, cauzeaz  temperaturile 
ridicate în amonte i desprinderea ghe urilor chiar pe timp de iarn , transportul 
acestora i îngr m direa lor sub form  de z poare în aval. Prin urmare, cresc 
nivelurile i unda de remuu provoac  inunda ii în spatele barajelor. 
 Cauzele antropice sunt grupate astfel: 
 -Prezen a construc iilor: poduri, anexe ale gospod riilor, împrejmuiri etc; 
 -Prezen a unor construc ii hidrotehnice nefinalizate (direct în albia 
Bistri ei): nodurile hidroenergetice Topoliceni i pârâul Pântei; 
 -Existen a acumul rii Izvorul Muntelui cu efecte directe asupra 
fenomenelor hidrometeorologice ca urmare a schimb rii nivelului local de baz
(fenomenul de agradare i avulzie din fan-delta superioar ).

3. Studiu de caz: viitura din 26 februarie – 30 martie 2002 

Cele mai frecvente viituri se produc în lunile de prim vara i începutul 
verii (aprilie, mai, iunie), dar cele din perioada iernii sunt mai interesante deoarece 
nu in cont de climatul general al zonei carpatice, ci de influen ele climatice locale 
(foehn în nord i inversiuni termice în sud). 
 În sectorul Bistri ei, din depresiunea Dornelor, vânturile dominante ale 
lunilor de iarn  au frecven a cea mai ridicat  pe direc ia vest-est (fig. 2, 3 i 4). În 
coborâre provoac  formarea foehnului care, la rându-i, determin  topirea rapid  a 
z pezii. Apele mari din amonte se scurg peste cele din aval, care înc  mai sunt 
înghe ate, i prezint  pod de ghea  sau z poare.
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Fig. 2. Frecven a vânturilor pe direc ii în luna decembrie – Sta ia Vatra Dornei, 2002 
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Fig. 3. Frecven a vânturilor pe direc ii în luna ianuarie – Sta ia Vatra Dornei, 2002 
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Fig. 4. Frecven a vânturilor pe direc ii în luna februarie – Sta ia Vatra Dornei, 2002 

 M sur torile au fost efectuate la sta iile Cârlibaba i Dorna Arini, pe 
Bistri a, i la Dorna Candreni, pe Dorna. Aportul de ap  din râul Dorna s-a produs 
în acela i timp cu propagarea viituri de pe Bistri a i, prin urmare, valoarea 
debitului de confluen  din aval a crescut considerabil (fig. 5, 6 i 7). La confluen
debitul Dornei era cu mult mai mare decât cel al Bistri ei din sectorul amonte. 
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Fig. 5. Hidrograful debitelor de viitur  ale Bistri ei la sta ia Cârlibaba în  
perioada 26 februarie – 30 martie 2002 
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Fig. 6. Hidrograful debitelor de viitur  ale Dornei la sta ia Dorna Candreni în 
 perioada 27 februarie – 30 martie 2002 
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Fig. 7. Hidrograful debitelor de viitur  ale Bistri ei la sta ia Dorna Arini în perioada 26 
februarie – 30 martie 2002 

 Viiturile din aval au c p tat o amploare deosebit i ca urmare a schimb rii 
nivelului de baz  dup  construirea barajului de la Stejaru. În coada lacului s-a 
format un vast fan-delta care a determinat agradarea patului de curgere i, prin 
urmare, avulzionarea albiei Bistri ei.

0

50

100

150

200

250

300
mc/s

Carlibaba Dorna Candreni Dorna Arini

Fig. 8. Hidrografele comparative ale debitelor de viitur  pentru râurile Bistri a i
 Dorna la sta iile Cârlibaba, Dorna Candreni i Dorna Arini în perioada 

26-27 februarie – 30 martie 2002 
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Acumularea aluvionar  în amonte de lacul de baraj poart  denumirea de 
acumulare regresiv  în literatura rus  (Altunin, 1960) i de agradare progresiv  în 
cea american  (Leopold et al., 1964). Este rezultatul direct al form rii fan-deltelor 
i migr rii curbei de remuu pe albia râului, adic  efectul noului nivel local de baz

(R doane, 2004). 

Foto. 2. Avulzia i agradarea Bistri ei pe fan-delta lacului Izvorul Muntelui, mai 2002 

 Efectul cre terii nivelului din lacul Izvorul Muntelui se transmite în amonte i
în lipsa agrad rii albiei ca urmare a înghe ului de iarn . Fenomenul cap t  amploare în 
perioadele form rii z poarelor. Cele mai intense fenomene de acest gen s-au petrecut în 
anii: 1967, 1968, 1973, 1982, 1996, 1997, 1999, 2000, 2002, 2003, 2005. 

4. Concluzii

Râul Bistri a, comparativ cu alte sisteme hidrografice din Carpa ii
Orientali, prezint i viituri de iarn  provocate de un dublu fenomen: foehnizarea 
aerului în bazinul amonte i instalarea unor centre de maxim  în bazinetele din aval 
ce favorizeaz  stagnarea pentru un timp îndelungat a podului de ghea .
 Pentru prevenirea viiturilor cu efecte d un toare pe valea Bistri ei, mai ales 
în amonte de coada lacului Izvorul Muntelui, se cer întreprinse urm toarele m suri: 
între inerea corespunz toare a albiilor de râu; împ durirea versan ilor i stoparea 
eroziunii solului; executarea unor lucr ri de corec ie a toren ilor; continuarea 
lucr rilor ce privesc amenajarea hidroenergetic  a râului Bistri a în sectorul Borca-
Poiana Teiului; executarea unor lucr ri de regularizare a albiilor pentru râurile 
Bistri a, Dorna i Neagra; redimensionarea unor poduri i monitorizarea automat  a 
sistemului integrat. 
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 Arealul afectat de aceste viituri este relativ ridicat i pierderile materiale 
foarte frecvente. Uneori au fost i cazuri de pierderi omene ti. Pentru spargerea 
dopurilor de z poare sau a podurilor de ghea  se apeleaz i la dinamitare. Aceasta 
cere monitorizarea automatizat  a viiturilor i avertizarea din timp a popula iei.
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