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ABSTRACT. - The risks associated with the sedimentation of the Red Lake.
In 1837 in the metamorfico-mezozoic zone of the Oriental Carpathians happened a
relatively rare phenomenon, the slope sliding of the Ghilcos Mountain blocked the
Bicaz River and formed a natural barrage lake which received the Red name later.
The sedimentation of the lake is a natural phenomenon, which can not be seen as a
risk process. But if the silting reaches a rhythm which exceeds the natural and
endangers the goods or the activities because of some natural, ot/and)anthropical
factors, it will become a risk phenomenon. In the case of the Red Lake, we
consider that it had extended to such a state and rhythm™thatythe phenomenon
stepped into the category of the natural risks. Although the phenomenon isn’t so
spectaculous like the tornadoes, the tsunamis or thellandslides, the losses which
will appear because of the disappearance of the lake, must be seen as the
consequences of a natural risk phenomenon. So.investigation, forecast and defense
against this is necessary.

1. Introducere

In momentul in care un(curent de apa ajunge intr-un lac se produce
reducerea progresiva a vitezei de fmaintare, in urma careia are loc fenomenul de
depunere a materialului solid-transportat. Materidlele transportate in stare de tarare
se depun in zona de confltentd, iar cele™in stare de suspensie inainteaza cétre
interiorul cuvetei lacustre. Fenomenul este’complex si implica influenta vitezei si
debitului afluentuluij reprezentand fortele active, cat si influenta volumului de apa
din lac, a dimensiunilopsi formei cuvetei lacustre, cu rol de forte pasive.

In lagurile adanci, la confluenta afluentului mai intai se formeazi un banc
de aluviuni submers, care avanseaza spre defluenta si in acelasi timp spre suprafata
luciului de-apa. Astfel, se poate dezvolta un con de dejectie sau o delta lacustra.
Concomitent” poate“lua\ nastere un curent de densitate submers, care transporta
cantitati_insemnate de material solid la distante mari. Acest fenomen ia nastere
cand existd un aport important de debit de aluviuni in suspensie, cu diametrul
particulelor relativ mare. Materialul solid nu se amestecd cu apa din lac, ci se
scurge pe fundul lacului sub forma unor curenti de densitate.

Cand adancimea lacului este mica si aportul de debit de aluviuni in suspensie
cu diametrul particulelor relativ mare este redus, aluviunile afluente se amesteca cu
apa lacului si curgerea lor spre baraj are loc pe intreaga suprafatd a sectiuni
transversale a lacului. Astfel, functie de marimea lor hidraulica si de cota la care se
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gasesc in momentul inceperii colmatarii, aluviunile in suspensie se vor depune pe
toatd distanta dintre coada lacului si baraj. Acest material fin in stare de suspensie,
care este dispersat 1n Intregul volum al lacului, se depune pe toata suprafata cuvetei.

In zonele unde existd vegetatie higrofild, depunerea resturilor vegetale
contribuie la randul ei la intensificarea colmatarii. Prezenta omului poate constitui
un factor alarmant de accelerator al colmatérii, prin despaduriri, utilizarea
neadecvati a terenului, activitatea de turism etc.

2. Colmatarea Lacului Rosu

Lacurile formate prin bararea naturald a vaii sunt de cele mai multe ori de
viata scurtd, deoarece barajul format se erodeaza sau sunt repede colmatate. Lacul
Rosu este un caz aparte, deoarece volumul apei acumulate dupa bararea)vaii a fost
semnificativ, iar geologia si consistenta barajului nu au permi$ierodarea rapida a
acestuia. Nu trebuie totodata uitat ca bararea, chiar naturald, a, constituit un soc
pentru echilibrul dinamic natural al regiunii. Colmatareaeste o consecintd a
tendintei de restabilire a acestui echilibru. Problema, cusconotatii de risc in cazul
Lacului Rosu, este ritmul alert al colmatarii naturale,*care este ififluentat in mare
masura si de cétre actiunile factorului antropic.

In prima etapa dupa formarea laculuiveolmatarea trebuie sa fi fost rapida,
dar, deoarece nu s-au efectuat masuratoriyiar relatarilessunt, sumare, nu se poate
decat aproxima ritmul si marimea fenomenului, Prima harta a'lacului se leagad de un
proiect de amenajare din anul 1943 si sewefera la Statiunea Lacul Rosu, pe care se
pot misura unele caracteristici morfometrice. irfainte de aceasta mai multi autori
(Herbich F., 1878, Mihailescu Vi, 1940) au relatat despre unele caracteristici
morfometrice, iar apoi, in_anii, 1950, Ujvéardi Je si I. Pisotd au ficut cartari si
masuratori amanuntite. Ultimele observatii’ si masuratori cuprinzitoare si
amanuntite s-au efectGlat in anii, 200122002 de catre studentii din Cluj si
Gheorgheni ai Facultatii de*Geografie (Pandi G., 2004).

Parametrii formei si metfologiei lacului la formare au putut fi reconstituiti,
de unde rezulta'ed n cei 167 deyani de existentd volumul lacului a scdzut de la
1.250.000 m , la; 606.500"m’, iar suprafata acestuia de la 200.000 m?, la 116.500
m® (Pandi _Gw%~2004). (ny\ procesul de colmatare omul a avut o influentd
semnificatiyd’ ca factor\ diréct, dar se constatd si numeroase consecinte indirecte,
car€ 131 manifestd efectele doar in timp. De cele mai multe ori antropicul a avut o
influenta negativa, in acelasi timp trebuie precizat cd unele interventii au avut efect
benefic, dar pentru o perioada de timp relativ scurta.

La evaluarea gradului de colmatare nu trebuie uitat ca scdderea volumului
original de la 1.250.000 m’ nu se datoreaza doar fenomenului analizat, deoarece o
parte din volumul de apa s-a scurs datoritd scaderii nivelului cu 1-2 m, ca urmare a
eroddrii naturale a barajului. Astfel, volumul real de apa care s-a diminuat datorita
colmatirii se poate aproxima a fi de 1.150.000-1.000.000 m’. Aceasta inseamna o
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depunere de 543.500-393.500 m’ aluviuni in 167 de ani, care reprezinti o rati de
colmatare de 3254-2356 m*/an (Fig.1.).
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Fig. 1. Aprecierea existentei Lacului Rosu in functie de rata/generald de colmatare

Pe baza acestor rate de colmatare generale se poate ‘€fectua o prima
prognoza referitoare la durata de existentd a laculuil Extremele\aCestei aprecieri
sunt 257 de ani (anii 2250-2260), respectiv 184\de ani (anii 2180-2190).

De la aparitia lacului au fost mai fmulte rupturi in ceea ce priveste ritmul de
colmatare. Dintre acestea trebuie amiintite Tn primul rdnd cele determinate de
fenomene naturale, ca perioade cu precipitatii abundente cu aport mare de debite
lichide si de aluviuni sau de activitatea omului in bazinul hidrografic aferent, ca
defrisarile si turismul. In anii 1960-1962 asistam pentru prima oara la interventii
pozitive in legaturd cu colmatarea LacwluiaRosu. Se realizeaza doud baraje de
retinere a aluviunilor pe'parai€le afluente cele mai importante, Oii si Rosu. Pana la
prima masuratoare din 1950 s-au.depus 368.500 m’ de aluviuni, ceea ce inseamna o
colmatare de 32%.In‘urmitorii, sasé"ani s-au mai depus 101.500 m’ de aluviuni,
ceea ce inseamnd o ratd foarte” ridicatd, rezultatd probabil din cauza unor
inexactitati in eféctuarea masuratorilor. Intre anii 1956-1987 au fost depuse alte
625.00 ml=de aluviufi, \iar in ultimi 15 ani, incd 11000 m’. Astfel scaderea
volumului, Mncepandsdin 1837, este de 52%, din care 47% se datoreaza colmatarii.
Este\de-mentionat cd in perioada de dupa 1962 colmatarea a fost mult mai
restransa, ceea ce s-a datorat retinerii in cei 40 de ani a existentei eficiente a
barajelor pe paraiele Oii si Rosu a unui volum de 62.300 m® de aluviuni. Aceasta
valoare este in concordantd cu ratele calculate din depunerile multianuale de la
aparitia lacului, ceea ce dovedeste veridicitatea acestora.

Prin corelarea a doud masuratori batimetrice, cea din anul 1956 (Pisota 1.)
si cea din anul 2002 (Pandi G.), s-a determinat volumul de sedimente depus in
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ultimii aproape 50 de ani. Calculul nu oferd insd toate informatiile referitoare
procesul de colmatare.

Aceasta este posibil prin cartografierea diferentelor dintre cele doua
masuratori batimetrice, utilizdnd aceleasi 14 profile transversale (Fig. 2).
Suprapunerea celor doud harti batimetrice ilustreazd variatia spatiald a grosimii
stratului de aluviuni depus, pe baza céreia se pot identifica zonele cele mai afectate
de colmatare. Harta grosimii aluviunilor da posibilitatea recunoasterii zonelor
major afectate, ceea ce face posibild luarea masurilor locale si generale de
diminuare a fenomenului (Fig.3).
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Fig. 2. Profile(suprapuse in Lacul Rosu (nr. 5, 11)

Din analizaschimbarilor, cateodata bruste, in ritmul de colmatare a lacului
si a hartii grosimii/aluviunilor, rezultd cd este necesard reconsiderarea primei
evaluari asupra duratei de existénta.

Astfel, cel mai, gray) fenomen este accelerarea noud a colmatarii din cauza
umpleriihcelor doud™euvete de retinere a aluviunilor. La ora actuald ele doar
tranziteaza aluviunile, care ajung astfel nemijlocit in cuveta lacustrd. Defrisarea
padurii continud si azi, lucru care se remarca adesea vizibil in turbiditatea mare a
péraielor afluente. Indeosebi paraul Oii aduce cantititi importante de aluviuni, care
iau nastere pe cale naturald in bazinetul sedimentar friabil, dar si datoritd
activitdtilor umane din bazinul hidrografic aferent. Turismul, tot mai intensiv, este
producatorul unor cantitdti mari de deseuri solide, care colmateaza direct, si de
substante poluatoare, care contribuie indirect la diminuarea volumului de apa. Desi
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nu a existat incd fenomenul de inflorire a apei, este de prevenit si de evitat,
deoarece inmultirea peste masurd a florei hidrofile poate constitui o sursd
importantd de colmatare. In sfarsit, nu trebuie uitat ca in ultima parte a existentei
lacurilor, cand adancimea medie devine foarte mica, colmatarea si inmlastinirea au
un ritm mult mai alert.

Luand in considerare toate aceste elemente, care sunt evidente In ultima
perioada, se poate aprecia ca trendul evolutiei cuvetei lacustre nu va fi in nici un
caz liniar, cum rezulta din graficul masuratorilor de pana acum. Durata de existenta
a Lacului Rosu se poate prognoza printr-o parabola tangent la tendinta liniara. In
consecintd, cu mentinerea actualelor
conditii, lacul se va colmata cel mai
tarziu pana la sfarsitul.acestui secol,
dar existd pericolul ¢a disparitia lui
sd fie si mai rapida,

3. Conotatiile de risc a
colmatariidzacului Rosu

O’ cauzas, nesemnificativa,
care ~trece da, sun moment dat

- peste 3 m neobservatay, ‘poate determina un
- 25-3m efect considerabil foarte vizibil peste

un timp ‘oarecare. Desi se spune cd
___EREL acést \efect se datoreaza hazardului,
| ™ cauza declansatoare a existat insi. In

acest sens este de citat celebra
] 1-15m sintagmad al lui Edward Lorenz
B os-1- (1994), f:unoscuté sub numele de

,Lorentz's Butterfly”: ,Daca un
[ ] subosm fluture asezat pe o floare bate sau nu

bate din aripi, nu are importantd
asupra vremii de azi, de miine sau
de poimdine, dar are importantd
colosald asupra vremii de peste 5 ori
10 ani”.

Desi colmatarea unui lac nu
apare ca un fenomen radical, cu
schimbari iremediabile rapide si
daune vizibile imediate, intr-un final
Fig. 3. Grosimea sedimentelor depuse intre ~ mai apropiat sau mai Indepartat,

anii 1956 - 2002 micile schimbiri se acumuleazd si
efectele sunt considerabile.

—— profile calculate
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Colmatarea unui lac devine un fenomen de risc in momentul in care
cauzeaza pagube si pierderi, in primul rand datoritd ritmului accelerat al
fenomenului. In cazul Lacului Rosu colmatarea in momentul de fatd nu cauzeaza
nici un efect negativ notabil, deoarece este in faza in care cei implicati inca nu
constientizeaza efectele acesteia, ele fiind inca doar local vizibile. In viitorul
apropiat insd, colmatarea va afecta simtitor frumusetea lacului si a imprejurimilor,
prin eutrofizarea acestuia, prin scaderea considerabild a adancimii, a limpezimii, a
suprafetei si volumului. Aceste fenomene vor cauza scaderea interesului turistic
pentru zona, ceea ce va insemna pierderi importante pentru principalii
intreprinzatori care se bazeazi mai ales pe veniturile din turism. In acelasi timp
societatea nu va putea beneficia de un loc minunat de recreere si odihna.
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Fig. 4. Prognoeza colmatirii clivetei Lacului Rosu

In acest contextfstarearde colmatare actuald, ritmul prezent al fenomenului
si previziunile in legdturd cu evolutia Lacului Rosu pot fi evaluate ca un fenomen
natural de risc. Colmatarea rapida a=lacului, in prezent doar un fenomen submers,
va deveni 1n viitorul apropiat un fenomen cu caracter dominant, vizibil si la
suprafatd, cate va reforma’si,va reorganiza spatiul geografic aferent.

4. Elementele expuse riscului

Ministerul Turismului si organele locale prevad in perspectivd oportunitatea
dezvoltarii, modernizarii si relanséarii turistice a Statiunii Montane Lacul Rosu. Acest
lucru este necesar deoarece potentialul de primire a turistilor a scazut simtitor in
ultima perioada, prin inchiderea mai multor structuri, alte infrastructuri fiind
depasite, necesitand reutildri radicale, iar altele neexistand deloc.

In anul 2002, statiunea punea la dispozitia turistilor 691 locuri de cazare,
cu un total de 306 camere in hoteluri, vile, cabane si campinguri. La majoritatea
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insd calitatea serviciilor ldsa de dorit. Din aceastd cauzd ministerul preconizeaza
amplasarea a altor 3 structuri turistice moderne cu 600 de locuri si bineinteles
modernizarea celor vechi. Concomitent vor fi realizate terenuri de sport, instalatii
pentru sporturile de iarnd, in general va fi diversificata oferta turistica.

In asemenea conditii veniturile totale, preconizate in primii zece ani, s-ar
ridica la 8-9 milioane Euro. In perspectivai Lacul Rosu, impreuni cu Cheile
Bicazului, va deveni a zona turisticd de amploare, cu beneficii importante, depasind
gradul de importanta strict locald sau regionala.

Toate aceste proiecte devin nerentabile dacd ne gindim cd in conditiile
actuale, cu o rata de colmatare calculatd la aproape 3000 m’/an, in continua
crestere, lacul va disparea pana la sfarsitul acestui secol. Aceasta va insemna
disparitia uneia dintre principalele atractii ale zonei si va atrage dupa-sine scaderea
interesului pentru celelalte obiective.

In asemenea conditii, elementele expuse riscului sunt foti-acei investitori
care vor avea de pierdut din cauza scaderii numarului de turigti.

5. Posibilititi de reducere a riscului

Colmatarea este un fenomen natural greu de. stapanit, din,aceastda cauza este
riscului sunt multiple. Necesitd in primul rand ‘investitii,,darun aspect deosebit de
important, adesea neglijat, in aceastd® directie 1l, constituie sensibilizarea si
constientizarea publicului fatd de pagubele-care pot aparea imediat sau in perspectiva.

Drumul cel mai bun de urmat gste cel dl prevenirii fenomenului, care se
poate face chiar in bazinul hidrografi¢ aferent lacului. Cea mai eficientd masura
este fard indoiald controlul “eroziunii linidre i areale a solului in bazinul
hidrografic. Maésurile posibile, pentruszealizarea acestui deziderat sunt foarte
diverse, adoptarea lor dépinzand de conditiile locale specifice si de aspecte tehnico-
economice. Dintre ae€ste solutii posibile.se pot aminti urmétoarele:

e Stoparea defrisarilor din bazins\ Bazinul hidrografic al Lacului Rosu este
acoperit inproportie de 65,7 % de paduri, dar aceasta suprafata este in continua
scadere datorita unor defrisarilor practicate si azi.

o Impadurirea”si fixaréa“erenurilor pe unele areale. Este vorba in special in
bazinul_mijlociu, al, paraului Oii, unde si conditiile naturale de producere a
aluviunilor sunt optime, datorita existentei unor roci friabile.

e Interzicerea pasunatului in apropierea lacului.

e Construirea unor mici baraje de stingere a torentilor. in primul rand in zonele
apropiate lacului, unde stratul de aluviuni depus are grosimi considerabile.

e Construirea unor bazine noi de retinere a aluviunilor aduse de afluenti in
amonte de cele vechi, acestea fiind deja colmatate in mare masura (97 % lacul
de pe paraul Oii si 80 % lacul de pe paraul Rosu).

e Organizarea unui turism diversificat, civilizat si controlat, in concordanta si cu
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necesitdtile de protejare a lacului. Numai prin dezvoltarea turismului ecologic
se va putea proteja Lacul Rosu de presiunea inevitabila a activitatii de turism.
Modernizarea statiunii prin rezolvarea problemei alimentarii cu apd, a
canalizarii, a deseurilor menajere. In prezent toate acestea constituie doar
deziderate, iar lipsa lor constituie o sursd foarte periculoasid a poluarii cu
materii organice.
Organizarea unei fasii de protectie strictd a lacului, unde sa fie interzisa orice
activitate de recreere, turism, campare etc. In acest context va fi necesara
organizarea eficientd a pazei si protectiei intregului perimetru al lacului.
Dezvoltarea statiunii s nu se facad in imediata apropiere a tdrmului, ci sa existe
0 a doua zona de protectie. Ar fi de dorit ca zona turistica sa fie mutata in aval
de lac, unde si spatiul permite o mai mare dezvoltare.

Calculele si predictiile de risc sunt facute pentru ca cei inferesati sd se

poata feri de efectele negative ale acestui fenomen. Desi Colratarea este un
fenomen natural de neoprit, trebuie tinut cont de faptul cd generatiile viitoare vor
dori sé se bucure, ca si noi, de frumusetea acestui lac gi=a Tmprejurimilor. Astézi
suntem obligati sa 1i prelungim viata pe cat este posibil; “deziderat care poate fi
atins prin incetinirea ratei de colmatare sau prin {oprirea provizorie a acestuia.
Numai astfel se va putea realiza si in spatiul geogtafie,al’LaculuinRosu, ceea ce este
cunoscut sub genericul de dezvoltare durabila.

bl

10.

11.

BIBLIOGRAFIE

Baranyi S. (1980), 4 tavak hidrolégiajay VITUKI{ Budapest.

Giurma L. (1997), Colmatarea lacurilor de acumulare] Editura HGA, Bucuresti.
Herbich F. (1878), Das Szeklerland, Budapest

Edward N. Lorenz (1994),.Lhe Essence of Chaos, University of Washington Press,
USA

Mihailescu V. (1940), €um s-a format Lacul Rosu de la intrarea Cheilor Bicazului,
Bul. Soc. Rom. Geegr=LVIII, Bacuresti.

Pandi G. (2004), A Gyilkos-t6. "Hidrogeogrdfiai tanulmany, Casa Cértii de Stiintd, Cluj-
Napoca.

Pandi G.; Magyari Zs. (2003)y Realizarea hdrtilor batimetrice pe calculator. Modelul
Lacul Rosu,"Studia Wniversitatis Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

Pigota L., NastasetA. (1956), Lacul Rosu, nod de confluentd a trei bazine hidrografice,
Probleme de geografie IV, Bucuresti

Serocovschi V. (2002 - 2004), Riscuri §i catastrofe, vol. 1, I, III, Casa Cartii de Stiinta,
Cluj-Napoca

Stelczer K. (2000), A vizkészlet-gazddlkodas hidrologiai alapjai, ELTE Eotvos kiado,
Budapest.

Stefan 1. (2001), Impactul amenajdrilor hidrotehnice asupra mediului. Editura HGA,
Bucuresti.

142



