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FENOMENE DE RISC ASOCIATE EXPLOATARII
SARII IN PERIMETRUL URBAN OCNA MURES

V. ARGHIUS, AL. OZUNU

ABSTRACT. — The risk phenomena related to the salt exploitation at Ocna
Mures town. Mining exploitation in salt soluble ores have a different peculiarity
in comparison to other, due to solubility of this in fresh water. In time being, in
Ocna Mures town, as a consequence of exploitation anthropic activities and of
carstic phenomena, developed on salt a series of risk phenomena were triggered,
with direct implication in social, economical and environmental status.

1. Introducere

Masivul salifer supus exploatarii este localizat in’Culoarul mijlociu al raului
Mures, in sectorul inclus terasei de lunca (pe locul¢unéi, vechi albii minore), la
altitudinea absolutd de aproximativ 255 m. Campul de exploatare, a sarii ocupa
centrul geometric al oragului Ocna Mures, invecindfidu-se cu(terenuri care apartin
gospodariilor familiale si unor agenti juridici Tn=partile de §ud, vest si nord-vest si
cu strada Mihai Eminescu in partea de esSt, care-1 despatnte~de Parcul ordsenesc,
Salina Ocna Mures si Uzina de Produse Sodice Ocna Mureg(UPSOM) (Fig.1).

Sarea gema s-a format in Neozoie-(Badenian) repauzand in Depresiunea
Transilvaniei peste Tuful de Dej. Zacamantul de sare gema de la Ocna Mures are in
plan o forma eliptica, fiind alungit pe-directia nord-sud (lungimea de circa 900 m si
latimea de aproximativ o jumatate de kilometrif). In partea centrald a masivului
diapir, sarea are o grosime de 1 760 ni.“Puritatea zdcamantului indica valori care
oscileaza intre 96 si 99%, sare. In alcatuirea straturilor de pe flancurile masivului
intrd straturi marnotargiloase miocene,”cu inclinare de 30-40°. La suprafatd, in
locurile in care Ssarea nu afloreazd, au fost sedimentate roci detritice cu
granulometrie*vagiabild (bolovanis, pietris, nisip, argilda find) si permeabilitate
ridicatd, de varstd pleisocen superioara.

Analiza principalilor parametri climatici includ aceastd locatie climatului
temperat-continentalytemperatura medie multianuald fiind de 9,2 °C, in timp ce
precipitatiile insumeaza in medie 520 mm/an. Valorile medii ale temperaturii si
precipitatiilor trddeazd influenta proceselor de foehnizare specifice culoarului
Muresului, situat in estul Muntilor Apuseni.

In partea nordica a masivului de sare, la o distanta de circa 550 m, curge
raul Mures care, in sectiunea Ocna Mures, are un debit mediu multianual de 63
m?®/s. Debitul maxim absolut a fost inregistrat In cadrul viiturii din anul 1970,
atunci cand s-a atins valoarea de 1580 m?s, in timp ce debitul minim a avut
valoarea de 5 m*/s (ianuarie 1954).
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Fig. 1.\Ocna Mures - plamde situatie a cdmpului de exploatare a sdrii

Acviferul din zonasstudiatd este alimentat cu apa din precipitatii, din raul
Mures40,15-0,20 m?/s)\s1'din straturile acvifere dezvoltate la sud de Dealul Banta.
Stratul freatic al acviferului se extinde direct pe spinarea sarii, fiind un factor activ
de dizolvare si carstogeneza. Directia generala de curgere a apelor subterane este
similara cu orientarea locala a cursului Muresului, de la est spre vest.

2. Scurt istoric legat de exploatarea locala a sarii

Sarea se exploateazd in Romania, atit pe cale uscatd, prin lucrari miniere,
realizdndu-se camere si pilieri, cat si pe cale umeda, in solutie, prin procesul de
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dizolvare realizat cu ajutorul sondelor, procedeu aparut relativ recent, dacad tinem
cont de vechimea exploatérilor de sare din tara noastra.

Primele activitdti de extractie a sérii in perimetrul salifer Ocna Mures
dateaza inca din Paleolitic, existind ca marturiec unele unelte de extractie
descoperite in zona. Inceputurile exploatarii sunt legate de activitatea de tip minier
care presupune extragerea sarii geme pe cale uscatd. Abia la mijlocul secolului al
XX-lea (1952) incepe exploatarea propriu-zisa a sirii pe cale umeda, cu ajutorul
sondelor (procedeu implementat pentru prima datd in tara noastrd la Ocna Mures),
in Campul I de exploatare, compus din 6 sonde. Ca urmare a necesitétilor sporite
de materie prima pe care le reclamd Combinatul de Produse Sodice din localitate
(la ora actuala UPSOM), sapte ani mai tarziu intrd, in functiune alte opt sonde de
extractie, in Campul II. Acesta este urmat de infiintarea Campului III, care
functioneaza din anul 1964. La ora actuald, in perimetrul administtativ al orasului
Ocna Mures, sarea se exploateaza doar sub formd de saramurd’in Campul III, in
cadrul céruia functioneaza un numar de sapte sonde.

In tehnologia de extractie se folosesc sonde individuale cu coloan verticald
tricamerald, 1n cadrul carora, pe camerele exterioare sunt pompate inspre adancime, pe
cai separate, fluid izolant si apa industriald, iar pe coléana ‘mediand este extrasa apa
incdrcatd cu sare (saramura) la concentratii de 310-315 %e. Prin caracteristicile sale,
fluidul izolant (motorina, in cazul de fatd) in contact'¢l saramura din\golurile subterane
are capacitatea de a fi nemiscibil, stationand la suprafata si protejand-astfel planseul de
sare de dizolvare. Intre golurile de dizolvaré, raman portiuni\de-sare gema (pilieri de
camp), iar intre goluri si sterilul lateral pilieri marginali) in ambele cazuri scopul fiind
cel de asigurare a stabilitétii terenului.

3. Factori generatori dexiscuri si fenomene de risc asociate

Exploatérile miniere In.roci solubile'prezinta o caracteristica diferita de alte
exploatéri, deoarece materia-exploatata se pot dizolva rapid in apd dulce si, de
aceea, geometria golusiloncreate poate varia foarte repede, conducand, uneori, la
prabusiri de mare amploare. Procesul de dizolvare si fenomenele de instabilitate se
dezvoltd si pe .cale naturald 1nsd, acolo unde intervine omul prin realizarea unor
lucrari de exploatare, ele capatid o dinamica mai accentuata si efecte de mai mare
amploare.

Experienta acumulatd de-a lungul timpului indicd faptul ca, in situatia
expleatarii_sarii pe cale umeda, impactul negativ asupra mediului este mult mai
elocvent~comparativ cu exploatarea sarii pe cale uscatd, deoarece procesul de
dizolvare este dificil de dirijat, cunoscandu-se rareori dimensiunea reald a
cavitatilor. in Romania, procedeul exploatarii sarii in solutie a fost aplicat in trei
locatii: Ocna Mures, Ocnele Mari si Targu Ocna.

Principalele fenomene cu implicatii socio-economice si environmentale
negative aparute in urma exploatarii sarii la Ocna Mures au la baza doud aspecte:

- fenomenele de instabilitate a terenului (prabusiri, tasari, scufundari etc.);
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- poluarea la diferite nivele a apelor si a solului.

Diminuarea stabilititii terenului n arealul aferent masivului diapir de la
Ocna Mures se manifestd in stransd legdturd cu procesele de dizolvare, in urma
dezvoltarii unor cavitati subterane cu dinamica si volum care pot fi controlate doar
in mica masura. Situatia evidentiata are la baza o multitudine de factori care, dupa
natura lor, pot fi incadrati atét celor naturali, cat si celor antropici.

Amplasarea diapirului de la Ocna Mures in perimetrul treptelor
geomorfologice inferioare ale vai Muresului (lunca si terasa de lunca, adica in albia
majord inundabild) este responsabild indirect de aparitia fenomenelor de
instabilitate locale manifestate de-a lungul timpului din mai multe motive.

Astfel, in arealul respectiv, la suprafata masivului salifer au fost depuse pe
cale fluviald roci sedimentare detritice cu permeabilitate ridicatd care, 1n lipsa unui
ecran natural protector constituit din roci impermeabile (argile, marne), au lasat
apele subterane sa actioneze in mod direct asupra partii superioareya’ diapirului.
Actiunea acestora a determinat aparitia unor fenomene de risesin‘urma dezvoltarii
proceselor de dizolvare (se impune mentiunea ca, in lipsa activitatilor antropice de
exploatare a sarii, aceste fenomene aveau o dinami€a)mult mai redusd). De
asemenea, prin dizolvarea produsd pe flancuri la contactul,sare-steril, s-a ajuns in
anumite locatii la subtierea pilierilor marginali, ‘¢onducind==la dereglarea
echilibrului terenului care si in conditii normale este unul fragil.

Un alt aspect negativ, deloc neglijabil;>rezultd din localizarea masivului
salifer pe traseul fostei albii minore a Mutesului (partea nordica a diapirului). In
acest context, in ciuda unor lucrdri de rectificare a ‘cursulti de apd (schimbarea
traseului albiei minore si mutarea ,aceésteéia cu circa 400 m mai inspre nord, la
mijlocul secolului al XIX-lea), (drenarea preferéntiala a apei subterane care
insoteste scurgerea raului se produce-tot pe locul vechii albii, cu patul acviferului
freatic mai coborat. In conseeintd, fluxul de ‘apa hesaturata, capabila de dizolvare,
este sustinut continuu in perimetrul masivului salifer. Acviferul freatic din zona
exploatarilor de sare maiteste alimentat de’izvoarele situate la baza Dealului Banta
si de apele meteorice.

Mai ales 1n. secolul al®XIX-lea si in prima parte a secolului al XX-lea,
atunci cand sarease exploata indeosebi pe cale uscatd, in mine, inundatiile au creat
adesea probleme; Apa revérsatdi din rdul Mures peste masiv intra in golurile
miniere, slabind rezistenfa planseelor si a pilierilor in urma actiunii de dizolvare,
provocand fenomené.de surpare, prabusire etc.

in” cazul exploatarii sarii cu ajutorul sondelor, lipsa de omogenitate
mineralogica a zacamintelor de sare, data de prezenta unor intercalatii sterile sau a
unor fasii de sare foarte pura, dicteaza ciile de migrare a procesului de dizolvare in
zacamant, influentdnd directia proiectata de dizolvare pentru fiecare sonda (radiar-
divergent uniforma), conducand uneori la distrugerea pilierilor dintre doud sonde, la
unirea golurilor si crearea unor fenomene de instabilitate topografica. Din fericire, la
Ocna Mures zacamantul salifer are o puritate mai ridicatd decat in cazul multor
masive din tara noastra, volumul intercalatiilor sterile nedepdsind in medie 2%.
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Din categoria factorilor antropici, fard de care fenomenele de instabilitate
topografica ar fi mult diminuate, mai importanti sunt: crearea de goluri subterane
care in timp iau forme si marimi diferite de cele proiectate, forma si dimensiunile
pilierilor, metoda de exploatare aplicata si, nu in ultimul rand, greselile aparute in
tehnologia de extractie. Metoda de exploatare actuald de la Ocna Mures (sonde
individuale), coroboratd cu un grad ridicat de omogenitate a zacamantului si
adancimea mare a golurilor formate, reprezintd elemente pozitive in lupta impotriva
fenomenelor de risc. De altfel, din datele existente pand la ora actuala, problemele
cele mai mari la exploatarile pe cale umeda existd la Ocnele Mari (cAmpul II-caverna
SOCON si campul III de sonde) si la Targu Ocna (Groapa Burlacu).

Dintre consecinte, cele mai importante au fost cele cu caracter social (de
exemplu, stramutarea locuitorilor din spatiile afectate), economic (distrugerea unor
lucrari de infrastructurd, cum ar fi drumuri, cladiri etc.) si peisagistic (aparitia unor
cratere enorme chiar in centrul geometric al localitétii). Inundatiile de mare
amploare ale raului Mures au fost responsabile de aparitiasprimelor palnii de
prabusire la Ocna Mures prin inundarea minelor, dizolvarea pilietilor marginali si a
planseelor. Primele cratere de pribusire au inceput sa-si(faca aparitia spre sfarsitul
secolului al XIX-lea (1896) si inceputul secolului<al XX-lea (1913), in partea
central-vestica (perimetrul minei losif). In anul 1918 incepe exploatarea sarii prin
dizolvare in bazine inundate (Mina Nicolae).*Ca) urmare| a\aplicarii acestui
procedeu, pilierii marginali au inceput sd se“dizolve, formandu-se camere de
dimensiuni mai mari, conditii in care fragilul echilibru existent-la nivelul suprafetei
terenului a fost deranjat. Prin inchiderea Miner Nicolae in 1954 si oprirea pomparii
apelor din minele vechi, nivelul apelorya crescut, dizolvand activ elementele
structurale de stabilitate si generand la suprafata palnii de dimensiuni variabile care,
in partea vestica si sud-vesticdy au atins diametre de 100-150 m si adancimi de 70-
80 m (minele Iosif si Ferdinand), In anul 1978 exploatarea pe cale uscati a sarii a
incetat in urma inundarii minei 1 Mai, ni'ifisa*si riscul de prabusire, deoarece, la ora
actuala, deasupra masivului exista un acvifer continuu, alimentat permanent cu apa
nesaturata care, in tifap,.va dizolva si\alterportiuni din pilierii si planseele ramase.

Exploatarea. sarii pe cdle umeda, cu ajutorul sondelor, nu a condus pana
acum la influente majore asupra- terenului, ca urmare a grosimii pilierilor si
planselor sifadancimii de eéxploatare (exploatarea sarii se face chiar la adancimi
care depdsesc 1700 m), Masuratorile topografice efectuate au evidentiat faptul cé la
ora actualdwiscarilé.superficiale de subsidentd in intravilanul orasului sunt lente si
destullde uniforme, fiind determinate indeosebi de dizolvarile necontrolabile de pe
spinarea sarii, de existenta golurilor subterane de suprafatad si mai putin de golurile
formate de sonde. In cazul tuturor golurilor de exploatare cu ajutorul sondelor se
prevad anumite dimensiuni pentru pilierii marginali si plansee, in scopul mentinerii
stabilitatii terenului din zona lor de influentd. Aceste masuri nu pot insa in timp
stavili lasarea terenului, deoarece, in conditii de adancime cu presiuni litostatice
ridicate, coroborate cu o proprietate de bazad a sirii (plasticitatea), golurilor sunt
afectate de fenomenul de convergenta al sarii, punandu-se in miscare astfel mase
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de roci spre cavitatile respective (in urma masuratorilor efectuate la Ocna Mures s-
a constatat ca viteza de convergenta este de mai mare de circa 20 de ori la 1500 m
adancime, decat la 500 m adancime). In prezent, volumul golurilor de dizolvare
existente in masivul de sare de la Ocna Mures depaseste 13 mil. m’, urmand sa
ajunga 1n anul 2020 la peste 20 mil. m?.

In urma masuratorilor topografice, efectuate pe mai multe trasee in
localitate, s-a observat o crestere lentd a vitezelor de scufundare spre partea
centrala, adicd spre masivul de sare. La exteriorul masivului, cele mai mari viteze
de scufundare sunt caracteristice zonei industriale situate la est de masiv, unde
afluenta de ape subterane si, implicit, dinamica proceselor si fenomenelor de
instabilitate sunt mai ridicate.

Luand in considerare caracteristicile geotehnice si amploarea miscarilor de
tasare stabilitatea terenului din zona de influenta a masivului a fosprincadratd in
doud mari zone (Fig. 1, Fig. 2).

Zona I (4) de influentd, ce depaseste limita proiectiei=in ‘plan a masivului
de sare, include constructiile aferente desfasurdrii lucrarilor de extractie a sdrii
(sonde, conducte, cladiri) si constructii familiale si comerciale imediat la vest de
campurile de exploatare. In acest sector exista riscul aparifiei de surpari pe anumite
sectoare. In zona nu se admite decat realizarea de constructii si-instalatii pentru
exploatarea sarii.

Zona II (B) de influenta Inconjurd zona, Asincluzand o'serie de elemente de
infrastructura, dintre care se remarca drumuri stradale si cladiri-cu diferite destinatii
(comerciale, industriale, rezidentiale, sociale'si culturale). Ifi sectorul evidentiat la
momentul actual migcarile inregistrate nw afecteazda in mod sensibil securitatea
constructiilor, in conditiile In care s-au-luat masurile corespunzitoare care sé le
permita sa preia in conditii de sigurantd deformatiile’subiacente.

Un alt fenomen nedorit, aparut in urma realizarii unor lucréri care au
legéturd cu exploatarea locald a sarii constd*in ridicarea nivelului freatic in partea
nord-vestica a oragului (Cartierul Bosnea); cu o serie de repercusiuni de naturad
socio-economicd. Ofperioada de timp, partea respectiva a orasului a fost feritd de
acest fenomen, in nordul zicimantului existind un dren artificial. Insd, de cand
minele au fost-rambleate cu saramura si steril (deceniul VI al sec. XX), drenul a
incetat sd@ mai fie)util. Ridicarea nivelului apelor freatice este rezultatul mai multor
lucrari antropice intreprinse in zona, dintre care se pot aminti:

5, betonareat.cu\ dale a malului stang al Muresului, fapt care impiedica
revarsarea naturala a apelor subterane din arealul salifer inspre albia minor4;

- batalele amenajate tot pe malul sting al Muresului de citre Uzina de
Produse Sodice Ocna Mures au dus la o crestere a freaticului intre acestea si masiv,
atit ca urmare a presiunii hidrostatice a apelor reziduale din interior, cat si datorita
diminudrii porozitatii rocilor prin astuparea spatiilor libere cu material fin scurs.

Ca urmare a ridicarii nivelului apelor freatice, au fost inundate beciurile a o
serie de case, au aparut probleme la lucririle de zidarie (fundatie, pereti) si, pe
alocuri, fenomenul de saraturare a solurilor.
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Fig. 2. Sectiune transversala de la V la E prin masivul de-sare de la®O¢na Mures

Poluarea apelor (de suprafatd si subterane) si a\solului cu saramurd si
fluid izolant (hidrocarburi) ia nastere in urma pierderilor{unor-astfel de substante in
procesul tehnologic.

Intr-un mediu deosebit de agresiv precumscel salin conductele sufera fisuri
frecvente ca urmare a coroziunii care le ataca atat la|interior, cat si la exterior. Daca
la interior coroziunea este exercitatd-de catre saramura care curge prin conducte, la
partea exterioara corodareaeste realizata in\mod diferit, in functie de modul in care
conductele au fost montate_(ingropat sau la suprafati). in cazul conductelor
montate la suprafatd, degradarea acestora Se realizeaza prin coroziunea exercitata
de citre sarea precipitata.din abutul\degajat in procesul obtinerii sarii. In cazul in
care acestea sunt montate ingropat, se produce o corodare externa, exercitata de apa
incdrcatd cussarewin’' mod, natural in urma procesului de dizolvare. Corodarea,
coroborata.cu presiunea ridicatd din saleducte, conduce la modificari de etanseitate
la Tmbinarea“¢conductelorjcreand uneori spectaculoase “fantani arteziene”, cu jeturi
de apd carcvurca pana.la citeva zeci de metri. Pierderile de substante poluante se
produessi-in urma unor greseli aparute in procesul tehnologic de extractie a sarii.

Pentru a preveni aparitia unor efecte cu consecinte socio-economice in
cazul aparitiei altor fenomene de instabilitate a terenului s-au luat anumite mdsuri,
dintre care mai importante sunt:

- urmdrirea sistematicd (monitorizarea), prin masurdtori topografice, a
fenomenelor de subsidentd aparute la suprafata terenului, in scopul determindrii
efectelor pe care acestea le au asupra lucrarilor de infrastructurd din zona de
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influentd, iar, ulterior, pentru a se lua masuri de prevenire si predictie adecvate in
cazul in care situatia o cere. inca din anul 1963, in perimetrul diapirului se
efectueaza astfel de masurdtori, constituindu-se diferite repere fixe (cota picioarelor
sondelor, repere amplasate pe diferite cladiri, reper haltd Unirea). Din 1994
activitatea de monitorizare a luat amploare prin instalarea de reperi incastrati in
sare in perimetrul diapirului;

- efectuarea de masuratori cavernometrice in scopul verificarii evolutiei
golurilor de dizolvare pentru a nu depasi sensibil volumele prevédzute in proiect.
Aceasta activitate a Inceput in anul 1968 in zona sondelor incluse campului I, iar
din anul 1985 astfel de masuratori se realizeaza In mod sistematic;

- mentinerea unei presiuni constante sub planseu pentru evitarea lasarii
acestuia;

- monitorizarea cdmpurilor de exploatare in scopul detectafiiunor semnale
de avertizare in caz de prabusire/surpare: fisuri insotite de-zgoemote sau mici
cutremure de pamant cu hipocentrul in masivul de safe,\variatia presiunii
hidrostatice in sonde etc.

- dezafectarea unor cladiri cu destinatie socialaygi=eculturald si infiintarea
altora in locuri ferite de riscul prabusirilor (de exemplu,”dezafectarea Casei de
cultura si realizarea alteia noi pe locul fostului Cigema).

Pe langa masurile de sigurantd amintite, ar_mai trebui, sd se realizeze un
plan adecvat de ocupare a terenului in zond ‘pentru evitarea pierderilor de vieti
omenesti prin:

- dezafectarea unor gospodarii~din zona I de\influentd (zona stréazilor G.
Cosbuc si Horea) si stramutarea locuitorilor aceStora in locatii ferite de pericolul
surparilor;

- descurajarea realizariide construetiifin zona A de influenta prin aplicarea
unor taxe §i impozite mai magisgi prin comunicarea riscului.
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