Analize tehnice de evaluare a riscurilor

INTOCMIREA HARTII RISCULUI LA AVALANSE.
STUDIU DE CAZ: CIRCUL SI VALEA GLACIARA
BALEA (MASIVUL FAGARAS)

M. VOICULESCU

RESUME. La réalisation de la carte de risque sur avalanches. Etude du cas:
le cirque et la vallée glaciaire Bilea (le Massif Fagaras). L’¢tude scientifique
sur les avalanches et surtout leur typologie, leur manifestation dans le temps et
I’espace et leur cartographie représente une préoccupation i€cente pour les
chercheurs roumains. Les avalanches sont analysées comme un'trésiactif processus
géomorphologique, caractéristique pour le domaine périglaciaire montagneux et
comme un phénoméne géographique de risque de grande impact sur le milieux
physique et sur ’homme. Dans notre ouvrage, nous neus avons proposé¢ un étude
sur la cartographie des avalanche dans une région bien.connue du ce point de vue.
Il s’agit du cirque glaciaire et de la vallée glaciaire Balea, situées sur le versant
nordique du Massif Fagaras. En utilisant la téchnique’S.1.G. et partant du mod¢le
numérique de terrain, nous avons réalisé les cartes thématiques de la région: la
carte hypsometrique, la carte des pentes et’la,carte d’exposition des versants ou
d’aspect. Nous avons réalisé la cartefde risque, en obtenant 5 dégres de risque:
régions sans risque, régions a risque faible, régions a risque moyen, régions a
risque grand et régions a risque tres grand.

1. Introducere

Avalangele reprezintd-fara indoiala fenomenul geografic de risc cel mai
spectaculos ca manifeStare sicel maivpericulos ca efecte imediate si directe atat asupra
omului cit si asuptra celorlalte componente de mediu. Avalansele sunt fenomene cu
declansare rapida,, caracter peren, de’mare frecventd si cu un puternic impact asupra
reliefului, vegetatiei, solurilor si In mod evident asupra omului (Voiculescu, 2002).
Foarte bine cercetate si cunoscute in tarile alpine europene, insuficient studiate in
Romaénia, avalansele reprezintd cel mai eficient proces geomorfologic si de mare
impoftantdin modelarea actuald a reliefului periglaciar montan.

Avand 1n vedere faptul ca avalangele sunt caracteristice in sensul
manifestarii lor sezoniere atat fazei de iarnd cand au actiune directa si Intarziata cat
si fazei de primdvard-vard, cand sunt asociate modificdrilor de temperatura
(Luckmann, 1977), rezultd importanta studiului lor din punct de vedere al
declansarii, traseelor in cadrul culoarelor de cea mai mare frecventa si a impactului
asupra omului si a diferitelor sale activitati, specifice muntelui inalt, cum ar fi cele
de locuire, turistice, de transport si de telecomunicatii.
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Pe de altd parte, trebuie s reconsiderdm 1n ultima vreme atat recrudescenta
lor, prin prisma schimbdrilor climatice globale céat si cresterea alarmanti a
numdrului de persoane omoréte si/sau ranite”. De aceea, toate acestea pot fi tot
atatea argumente in favoarea unor studii aménuntite asupra avalanselor in sens larg
cat mai ales asupra cartografierii arealelor care prezinta risc iminent la avalanse.

2. Preocupiri asupra studiului avalanselor si a riscului la avalanse

2. 1. In Roménia

In Romania nu au existat pana de curdnd preocupari stricte asupra
intocmirii hartilor de risc la avalanse desi, dupa infiintarea Serviciului Public
Salvamont in 1968, in statistica acestuia au fost inregistrate si accidentele produse
de avalanse.

De-a lungul timpului, in literatura noastra, avalansele au-fost'abordate doar din
perspectiva rolului lor morfogenetic si ca un atribut al proceselor de modelare actuala a
reliefului din domeniul alpin. Culoarele de avalansa au f@stica atare cartografiate pe
hartile geomorfologice care insoteau lucrarile de specialitate,(Florea, 1998; Ielenicz,
1984; Velcea, 1961; Voiculescu, 2002; Urdea, 2000 a.; Wrdea, 2000 b.). Pe de alta
parte, in anumite lucrari cu caracter general, prezentarea avalanselor s-a facut din punct
de vedere al incadrarii lor tipologice si al riscului pe*eare il prezintd pentru om si pentru
anumite componente ale mediu fizic (Bogdan; Niculescu, 1999, Grecu, 1997;
Moldovan, 2003) sau al numarului culoatelor de"avalanga (Balteanu, Calin, 1996).

2. 2. In strdindtate

In tarile cu suprafete-montane impbrtante-si cu traditie in astfel de analize,
hartile de risc la avalange=s€%intocmesc atat in scopul planificarii si utilizarii
teritoriului cat si pentriyunele Jactivitati ‘economice de tipul celor forestiere, de
transporturi si comunicati?’si turistice’In acest sens, vom aminti si noi in mod
selectiv cele mai 1importante realizari’asa cum sunt ele prezentate in literatura de
specialitate dinstrdinatate (Weir, 2003). Astfel, in Europa, tarile alpine se remarca
prin realizare¢a unor astfel de harti.

in_ElVetia, unde observatiile asupra avalanselor se intind pe mai multe
secole; ‘cartarea avalangelor se face pe baza presiunii impactului produs si al
frecventer acestora. Pe astfel de harti sunt stabilite mai multe zone de hazard,
reprezentate prin culori diferite: zond rosie de hazard mare, zond albastrd de
hazard moderat, zond galbend de hazard scdzut, zond albd fard hazard.

* in luna decembrie 2002, au murit 4 persoane in V. Capra din Masivul Fagaras, in luna ianuarie
2004, alte 5 persoane au murit, iar altele 2 au fost ranite in V. Morarului din Muntii Bucegi, iar in
luna februarie 2004 alte 3 persoane au murit in urma unei avalange in Muntii Gutai.
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Franta oferd pentru Europa un foarte bun exemplu al studiului asupra
avalanselor. Realizarea hartilor de risc la avalange a fost pusa in discutie In urma cu
peste 30 de ani, de raportul Comisiei Interministeriale asupra Securitatii Statiunilor
de Munte, apdrutd in urma catastrofei de la Val d’Isére” care a recomandat
stabilirea sub responsabilitatea Ministerului Agriculturii a héartii de inventar a
avalanselor. Mai tarziu, in februarie 1971 nou creata Divizie Nivologicd a
CERAFER (viitorul CTGREF si apoi Cemagref) in colaborare cu Institutul
Geografic National va crea hartile de risc la avalanse. Pentru inceput, mai mult de
600000 ha din Alpi si Pirinei au fost cartografiate din acest punct de vedere.
Ulterior, noi suprafete au fost investigate si cartografiate. Trebuie precizat ca
realizarea hartilor se bazeaza in primul rand pe studiul fotointerpretarii la sc. 1:
30000, cu ajutorul céruia au fost puse 1n evidentda urmele fizice sau geomorfologice
ale avalanselor (grohotisuri, bucati de blocuri migcate, morene nivale etc.), urme
asupra vegetatiei (deschideri in masivele forestiere, zone rasfirate, lini¢ de arbori
mai tineri sau smulsi, zone de arbusti alcatuiti din aluni, mesteceni de talie mica)
sau urme ale distrugerii in zonele locuite.

In al doilea rdnd au fost luate in considerar¢ anchetele de teren prin
discutiile cu locuitorii zonelor afectate de avalange dar siprin conlucrarea cu alte
servicii specializate 1n studiul asupra muntelui. Desremarcat cd un bun céstig a fost
utilizarea Modelului Numeric de Teren sub ARC/INFO (Borel, 1999).

In Islanda, faptul ca avalansele afecteaziagezarile umane i-a determinat pe
cei in drept sa realizeze o prima<reprezentare a riscului avalanselor.
Vulnerabilitatea locuitorilor asezarilor a fost evaluatd pe baza modului de
constructie a caselor (consolidate sau neconsolidate).

In Norvegia, cartografierea riscului la _avalanse este realizata de Institutul
Geotehnic Norvegian, la sc. 1: 50000,.echidistanta din20 in 20 m, pe baza facilitatilor
oferite de modelul numeric ,al terenului. Zonele potentiale de risc sunt cele care se
suprapun peste pantele celewmai inclinate, de ipeste 30° si neacoperite cu vegetatie
forestiera. Hartile astfel“tealizate’ au fost confruntate cu aerofotogramele. Hartile nu
contin informatii asupra freeventei-avalanselor si nici o distinctie asupra avalangelor
care se manifestd o'data\la 100 ani siicele care se produc anual.

In Canada asa-numitele directive tehnice referitoare la cartografierea
avalangelor §i a riscului lor au fost recent lansate. Acestea propun un sistem-baza a
zonarii miodului’ de utilizare a terenurilor, calculat ca produs al perioadei de
reactivare a avalansei si a presiunii impactului.

In-Statele Unite marcarea riscului la avalanse se face in functie de
ordonantele de planificare a utilizarii terenurilor, fiind folosit modelul elvetian de
cartografiere. De aceea, existd anumite restrictii in ceea ce priveste modul de
utilizare a terenurilor.

* Este vorba de avalansa catastrofald care s-a produs in statiunea turistica francezi Val d’Isére, la 10
februarie 1970 si care a omorat 39 de persoane pensionare (Borell, 1999)
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In Noua Zeelanda cartografierea avalanselor se face la sc. 1: 30000 pentru
zonele alpine inalte si de interes turistic. O astfel de hartd este cea din zona
autostrazii Milford, unde de-a Iungul a circa 28 km au fost marcate 50 de culoare
de avalansa.

3. Arealul cartografiat

Arealul pe care l-am luat in analiza se caracterizeaza printr-o mare frecventa a
avalngelor si se afld situat pe versantul nordic al Masivului Fagaras, in partea sa
centrald, in sectorul glaciar central (Voiculescu, 2002), fiind reprezentat de circul
glaciar Balea si valea glaciard cu acelasi nume. Este cuprins intre cele mai Inalte creste,
culminédnd cu Vf. Vanidtoarea Iui Buteanu (2507 m) si limita superioara a padurii, care
se intinde pand la circa 1750 m (Amenajamente silvice, 1993-1999). In partea
rasariteand este marginit de Culmea Buteanu care coboard din varful Vanatoarea lui
Buteanu, iar 1n partea vestica de Culmea Doamnei sau Muchia-Balea, care realizeza
prin Saua Balea legtura cu V. Paltinul (2399 m). Intre aceste limite ocupa o suprafata
totala de 6,02 km”. Are o lungime de 4137,6 m si o litimeda hivelul circului glaciar de
1538 m, pe cea mai mare deschidere a sa, de la est laest,\respectiv de 1486,3 m la
nivelul viii glaciare, 1n partea sa superioara.

4. Metoda de lucru

In realizarea hartii de risc la ayalanse-ne-am,bazat pe facilititile oferite de
programul CartaLinx pentru digitizarea\hértii topografice, de programul Microdem
pentru obtinerea modelului digital de elevatic (DEM), de programul Idrisi 32
pentru obtinerea hartilor tematiceprespectivimorfometrice (harta hipsometrica,
harta pantelor si harta expozitiei), precum!' si|\de programul Adobe Photoshop CS
pentru prelucrarea imaginilof.

Pentru obtinereasmodélului digital\de elevatie am folosit harta topografica,
sc. 1: 25000, editia]961 (Fig. 1)."In elaborarea modelului digital de elevatie am
tinut cont de etapele necesare pentru’utilizarea sa ulterioard (Torok, 2001-2002):
generarea MINT % prin achizitionarea datelor si construirea implicitd a modelului,
manipularea, MNT prin corectarea erorilor si prin operatiunile de (filtrare,
interpretarea "MINT prin analiza modelului si extragerea informatiilor utile,
necesare, in_-caracterizarea reliefului glaciar si periglaciar si a valorilor sale
matematice, vizualizarea MNT prin redarea grafici a MNT-ului de tipul
reprezentarii 3D, exploatarea MNT prin dezvoltarea aplicatiilor specifice, a
morfografiei de ansamblu dar si de detaliu a reliefului glaciar si periglaciar in cazul
de fata, in care culoarele de avalanga sunt foarte bine reprezentate.

" in prezent, pe plan mondial s-a impus atit termenul de Model Digital de Elevatie sau MDE, cat si
termenul de Model Numeric al Terenului MNT (T6rok, 2001-2002).
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Fig. 1. Circul si valea glaciara Bélea - modelul digital al terenului
Le cirque et la vallée glaciaire.Bélea -'le modele digital du terrain

Harta hipsometricd (Figl 2) ja” fost~eomnstruitd din 100 in 100 m si
evidentiaza ponderea ridicata 4, treptelor de-telief)de 1600-1700 m; 1700-1800 m;
1800-1900 m; 1900-2000 (m;_2000-2100 mj 2100-2200 m; 2200-2300 m, fapt
important in delimitarea spatiala a ayalanselor: avalanse de munte inalt specifice
circului glaciar i pértii superioare.a vaii glaciare si avalanse de munte mediu inalt
(Voiculescu, 2002), speeifice parfii mediane si inferioare a vaii glaciare.

Harta pantelor’(Fig. 3) mateheaza pe de-o parte valorile mici ale pantei,
considerate de noi-ca fiind cuprinse intre 0°-10° si intre 10°-20°, valorile medii
cuprinse intre,20%-35°, iar pe de alta parte valorile mari si foarte mari care depasesc
35°. Panta”joaca un rol foarte important in manifestarea spatialda a avalanselor,
pantele optime de producere a acestora fiind cuprinse intre 25°-50°, cu precadere
intré35%45° (Maksimov, 1965, Lachapelle, 1968, Schaere, 1973, Martinelli, 1974,
citati de Luckman, 1977).

Harta expozitiei versantilor (Fig. 4) evidentiaza predominanta expozitiei
estice sau a versantilor semiumbriti si a expozitiei vestice sau a versantilor
semiinsoriti. Expozitia versantilor influenteaza prin gradul de insorire si in mod
implicit prin gradul de umiditate a zapezii, cat si prin dispunerea versantilor in
calea vantului, momentul zilei de pornire a avalansei.
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sub 1200 m

1200 -1300 m
1300 - 1400 m
1400 - 1500 m
1500 - 1600 m
1800 - 1700 m
1700 - 1800 m
1800 - 1900 m
1300 - 2000 m
2000 - 2100 m
2100 - 2200 m
2200 - 2300 m
2300 - 2400 m

peste 2400 m
Transfagaraganul

%
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Fig.2. Circul si valea glaciara Bélea
- harta hipsometrica
Le cirque et la vallée glaciaire Bélea
- la carte hypsométrique

[ expozitie nord-estics

[ expozitie estics

I expozifie sud-estics
B epozitie sudics

| E cxpozitie sud-vesiic
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Fig. 4. Circul si valea glaciara Balea
- harta expozitiei
Le cirque et la vallée glaciaire Balea
-la carte d’exposition

sub 1 grad
1-3grade
3-Bgade
5-10grade
10- 15 grade
15 - 20 grade
20 - 25 grade
25 - 35 grade
peste 35 grade
Transfagdraganul

| IREEEO000

Meters

1,000.00
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Fig. 3. Circul si valea glaciara Balea
- harta pantelor
Le cirque et la vallée glaciaire Balea
- la carte des pentes

Ca atare, luand drept criteriu
hotardter panta versantilor, asa cum a
fost~/ stabilitda 1in literatura de
speécialitate amintitd anterior, am
stabilit 5 grade de risc: intre 0°-10°,
areale fara risc, intre 10°-25° areale
cu risc redus, intre 25°-30° areale cu
risc mediu, intre 30°-40° areale cu
risc mare, intre 40°-50° areale cu risc
foarte mare.

Atribuind apoi valoarea 1
arealelor fara risc, valoarea 2 arealelor
cu risc redus, valoarea 3 arealelor cu
risc mediu, valoarea 4 arealelor cu
risc mare, valoarea 5 arealelor cu risc
foarte mare am obtinut cu ajutorul
programului Idrisi 32 harta de risc la
avalanse in circul §i valea glaciard
Balea (Fig. 5):
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| -aresieﬁlﬁrisc
areale cu risc redus
areale cu risc mediu
-El'aalecu risc mare
-areaje cu risc foarte mare
s Transfagarasanul

Meters
——__—|

1,000.00

-_—

L4
Fig. 5. Ci )&Iﬁé g &B lea - harta riscului la avalange
Le ci @h Valléexﬁ( -la carte de risque sur avalanches

5.C

%area hartilor de risc cu ajutorul S.I.G. reprezintd o metoda moderna
si eficie e analizd geograficd a diferitelor fenomene. Cartografierea in cazul de
fa{%(ealelor cu risc la avalange, este cu atidt mai importantd cu cat sectorul
investigat se caracterizeza atat prin potential natural si turistic ridicat, cat si prin
incidenta crescutd a avalanselor. Sunt cunoscute cazurile de accidente, unele
tragice cand 25 de persoane au murit in avalansa catastrofald, declansatd in circul
glaciar Balea, sub Saua Capra la data de 17.04.1977 sau avalangele care pornesc de
sub Culmea Doamnei si care blocheazd in partea sa superioara soseaua de altitudine
Transfagarasanul.
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Hartile de risc vor juca fira indoiala si in Romaénia un rol foarte important

in problemele de amenajare si organizare teritorialdi in zonele montane, in
prevenirea accidentelor si In mod implicit In cresterea securitatii si protejérii
turistilor.
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