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PERIOADELE DEFICITARE PLUVIOMETRIC iN
DEPRESIUNEA TRANSILVANIEI (1901 - 2000)

1. H HOLOBACA

ABSTRACT. - Drought periods in Transylvania Depression (1901 - 2000).
The analyzed area is superposed over Transylvania Depression. We used data
from Dej, Sibiu, Bistrita and Téargu-Mures meteorological stations. The most
important conclusions we reached are: the first is the general decreasing trend for
annual precipitation rate and the second is the execessivity character proved for
the hole area by the important rate of excessively rainy and dry*years according to
ASP method.

1. Introducere

Analiza sirurilor lungi de date oferd o imagine ‘de ansamblu a succesiunii
perioadelor deficitare si excedentare pluviometric pentru teritoriul analizat. Acest
tip de abordare permite identificarea unei eventuale ciclicititi a episoadelor
secetoase si a tendintei de evolutie a sirurilonde date.

O problema importantd pentru fealizarea unuivastfel de studiu este alegerea
sirurilor de date si a metodelor,"de prelucraré “statistica. Pentru ca rezultatele
prelucrarilor statistice sd fie concludente, sirurilevde.date folosite trebuie sa nu aiba
intreruperi si sd@ fie omogene: “Aceste conditii “aw fost indeplinite pentru perioada
studiata (1901- 2000) de sirurile.de cantitdti lunare de precipitatii provenite de la patru
statii meteorologice din Depresiunea Transilyaniei: Bistrita, Dej, Targu Mures si Sibiu.

Sirurile de  date “de precipitatii au fost analizate cu ajutorul Abaterii
Standardizate de Preeipitatii. Aceasta, metodad poate fi aplicata pentru mai multe
scari temporaled(valori lunare, anotimpuale, anuale etc.) si permite compararea
rezultatelor gobtinute in termeni de intensitate absoluta (Maheras si colab. 1999).

Pentru identificarea perioadelor deficitare pluviometric au fost folosite doua
metodeccare au avut ca punct de plecare calcularea valorilor ASP la cele patru statii
meteorologice. Au fost cumulate valorile lunare ale ASP, pentru a se observa
gruparea-lunilor deficitare si excedentare pluviometric. Pentru a identifica modul de
grupar¢ a anilor deficitari si excedentari pluviometric a fost calculatd media glisanta
cu 13 termeni. Metoda a fost aleasd pentru cé glisarea tine cont de suficienti termeni
ai sirului pentru a atenua oscilatiile de scurtd duratd si pentru ca pune in evidentd
satisfacitor gruparea anilor deficitari sau excedentari pluviometric.

Evolutia cantitatilor anuale si anotimpuale de precipitatii a fost studiata pe
baza construirii dreptelor de tendinta liniara. In profil anual evolutia cantitatilor de
precipitatii s-a urmarit prin calcularea ecuatiilor dreptelor de tendintd a sirurilor
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anotimpuale de precipitatii si testarea semnficatiei pantei dreptelor de tendintd. A
fost testatd ipoteza nuld Ip: a = 0 (Meylan P., Musy, A., 1999), pentru a verifica
dacd panta dreptei de tendintd diferd semnificativ de zero, pentru a. = 0,05. Pentru
testul bilateral, ipoteza nula (Iy) poate fi respinsa daca:

t >t , st t , respectd legea Student cu n-2 grade de libertate
1-=
2 2

obs a

unde: t,ps = a/C1, @ — panta dreptei de regresie liniara; o4, eroarea tip a lui a,

L . a
t , - este variabila lui Student pentru care F| t , | = 1—-—.
12 12

2 2

2. Analiza cantititilor anuale de precipitatii

Pentru identificarea anilor deficitari pluviometric si-a grupdrilor de ani
deficitari (perioade deficitare pluviometric) au fost calculate” valorile ASP.
Gruparea anilor deficitari si excedentari pluviometric sunt bin€ puse in evindenta
de media glisanta cu 13 termeni (fig. 1).
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Eig. 1. Variatia interanuala a valorilor ASP anuale (1901 — 2000)

Si in eazul valorilor ASP anuale se pot observa aceleasi perioade deficitare
si excedentare pluviometric ca si in cazul valorilor lunare. in cazul mediei glisante
nu.se mairacordd atentie prioritara pantelor ascendente si descendente ale curbei
mediei glisante ci maximelor si minimelor relative.

Secolul XX incepe cu o perioadd deficitara bine evidentiatd la Bistrita.
Prima parte a deceniului 10 a secolului XX este caracterizatd printr-un excedent de
precipitatii bine marcat la Sibiu. A doua jumatate a anilor 20 si prima parte a anilor
30 se caracterizeaza prin aparitia unei perioade deficitare pluviometric usor de
identificat la Dej.
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A doua jumatate a anilor 30 este caracterizatd printr-o perioada
excedentard vizibild la Cluj. O perioada deficitard este cea din deceniul 4 si
inceputul deceniului 5. In a doua jumitate a anilor 50 se schiteazi o perioada
excedentara bine marcati la Dej si Sibiu. Anii 60 sunt caracterizati de un deficit de
precipitatii vizibil la Cluj. Anii 70 si prima parte a anilor 80 sunt caracterizati de
aparitia unui excedent de precipitatii la Dej si Sibiu.

Tot un caracter general are si perioada deficitard pluviometric din a doua
parte a anilor 80 si inceputul anilor 90. La sfarsitul secolului XX se schiteaza o
noud perioadda excedentara pluviometric. Seceta din anul 2000 intrerupe
acumularea excedentului deprecipitatii.

Analiza repartitiei in timp a anilor care pot genera risc pluviometric, cu un
ASP mai mic sau egal cu —1, scoate in evidentd doua aspecte importante. Se poate
observa cd acesti ani au o frecventa de 15 — 16 % si cd frecventa ac€stora,creste 1n a
doua jumatate a secolului XX. De asemenea se pot observa doud grupdri de ani ce
pot genera risc prin deficit de precipitatii 1n anii 40 si inceputul anilor50 si in anii 80
si Inceputul anilor 90. Cele doud grupari de ani deficitari pluviometric sunt separate
de o perioada de 40 de ani. In figura 2 se pot identifica si‘anii-de risc care apar izolat
(1907, 1961, 1971 etc.), dar de obicei in jurul acestetani s¢ grupeaza ani deficitari
pluviometric generand perioadele deficitare pluviometric identificate anterior.
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Fig.:2. Anii cu risc pluviometric prin deficit (ASP <=-1) (1901-2000)

Tendinta generala de evolutie a cantitatilor de precipitatii indica o scadere
a valerilor ASP si implicit a cantitatilor anuale de precipitatii, Insé ipoteza nula (I, :
a = 0) poate fi respinsa pentru o = 0,05 doar la Targu Mures (Fig. 1). La aceasta
statie meteorologica scdderea cantititilor de precipitatii poate fi explicata prin
pozitia centrald, In "umbra" de precipitatii a ramelor muntoase invecinate. La restul
statiilor meteorologice analizate nu se poate pune in eidentd tendinte liniare
semnificative statistic, deoarece este acceptatd ipoteza nula.
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3. Analiza cantititilor anotimpuale de precipitatii

Cantitdtile anotimpuale de precipitatii au fost analizate pe baza ecuatiilor
tendintei liniare de ordinul I de forma y = ax + b, unde termenul « al ecuatiei
indica panta si sensul dreptei de tendintd. Scopul aplicarii acestei metode a fost
identificarea unor eventuale schimbari in structura sezoniera a precipitatiilor.
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Fig. 3. Vatiatia interanualaa valorilor ASP anotimpuale (1901 — 2000)

Rezultatele~hu sunt foarte concludente pentru perioada analizata (1901—
2000), deoareee-ipoteza nuld (Iy) este respinsd pentru o = 0,05 intr-un singur caz,
pentru«yara la Targu Mures. Cu toate ca pare sa predomine in mod evident trendul
negatiy, in-majoritate cazurilor nu se poate vorbi de o tendintd liniard in evolutia
cantitatilor anotimpuale de precipitatii, (panta dreptei de regresie liniard nu difera
semnificativ de 0). larna, panta dreptei de regresie liniard pare sa indice o crestere a
cantitdtilor sezoniere de precipitatii, exceptdnd Bistrita (Tabelul nr.1). Pentru toate
statiile testul de semnificatie conduce la acceptarea ipotezei nule (Iy), pentru o = 0,05.
La Dej (Fig. 3) panta dreptei de regresie trece totusi testul de semnificatie pentru o =
0,10. Primédvara si toamna se caracterizeaza prin caracterul stationar al evolutiei
cantitatilor sezoniere de precipitatii indicat de ecuatia tendintei liniare de ordinul I.
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Vara la statia Targu Mures, este singurul caz in care ipoteza nuli (I,) poate
fi respinsa la nivelul de semnificatie statistica. La Targu Mures se observa cea mai
evidentd scadere a cantitatilor anotimpuale de precipitatii (Fig. 3). Trendul negativ
al valorilor anuale ale ASP la Targu Mures pare a fi datorat Indeosebi scaderii

cantitatilor de precipitatii vara, in plin sezon de vegetatie.

Tabel nr. 1. Ecuatiile tendintelor de ordinul I la statiile meteorologice analizate

Stapa/ larna Primavara Vara Toamna
Anotimpul
-0036X + 0.0019X — -0.0014X + -0.003X +
Bistrita 0.2416 0.1111 0.0033 0.1172
Dej 0.0057X — -0.0008X — -0.0039X + 0.0005X +
0.2139 0.0882 0.1413 0.0731
Sibiu 0.0016X — -0.0007X — -0.0047X + -0:0036X +
0.0186 0.0575 0.1234 0.1941
To. Mure -0.0002X + -0.0044X + -0.007X + -0.0039X +
& Vures 0.0312 0.0976 0.2059 0.1341

- cu cifre ingrosate: panta dreptei de regresie liniard (a) semnificativd pentru a = 0,05
- cu cifre inclinate: panta dreptei de regresie liniard (a) semnificativd pentru a = 0,10

Repartitia 1n timp a anotimpurilor cu valeri ale’ASP mai mici sau egale cu -1
(Fig. 4) indica o frecventa de producere maisidicata vara (14 % - 20 %), explicata atat
de trendul negativ al valorilor ASP in acest anetimp cat si de cantitatile de precipitatii
ceva mai mari. Valori intermediare (13 %16 %), se observa la statiile meteorologice
analizate primavara §i iarna, in ciuda diférentei cu(care’aceste anotimpuri participa la
formarea cantitétilor anuale de precipitatii. Cu o fréeventa relativa cuprinsa intre 9 % si
12 % , toamna pare a fi anotimpul cel mai putin expus riscului secetei, pe fondul unor
cantitati anotimpuale de precipitativtelativ reduse:
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Fig. 4. Anotimpurile cu risc pluviometric prin deficit (ASP <= -1) (1901-2000)
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Gruparea anotimpurilor secetoase nu este la fel de evidenta ca si in cazul
valorilor ASP anuale. Se remarci totusi o corespondentd buna intre anii secetosi si
verile sau primdverile cu valori ASP mai mici sau egale cu -1. Aceste anotimpuri
participa cel mai mult la formarea cantitatilor anuale de precipitatii. lernile si
primédverile secetoase (cu ASP < -1) au o corelatie mai putin buna cu valorile
anuale, ele putdnd sa apara chiar si In ani ploiosi sau foarte ploiosi (ASP > -1).

4. Analiza cantitatilor lunare de precipitatii
Prin cumularea valorilor ASP lunare (Fig. 5) pot fi evidentiate gruparile

lunilor deficitare i excedentare pluviometric. La nivel de luna se pot identifica
succesiunea unor perioade destul de omogene care nu sunt vizibile in ¢azul analizei
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valorilor anuale.
Fig.5. Curba ASP lunard cumulata (1901 - 2000)

Citirea graficeloryse face| acordindu-se o atentie mai mare pantelor
descendente si aseendente in rapert cu minimele si maximele relative (Martin si
colab. 1981). Panta'\curbei ASP cumulat este descendentd daca se succed luni
deficitare pluviometric si ascendenta dacad se grupeaza mai multe luni excedentare
pluviometric.

O prima grupare omogena de luni deficitare pluviometric apare la sfarsitul
primului deceniu al secolului XX si este bine individualizatd de panta descendenta
a curbei ASP cumulat la Sibiu.

In deceniul 10 se observd o pantd ascendenta a curbei, indicand
succesiunea lunilor excedentare pluviometric. Curba devine din nou descendenti
marcand perioada deficitard pluviometric 1916 — 1917, care intrerupe acumularea
excedentului de precipitatii ce continud pana la inceputul anilor 30.
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Anii 20 sunt caracterizati de o succesiune de luni deficitare si excedentare
pluviometric, fara ca una dintre cele doud categorii sd predomine. Se pot totusi
identifica perioadele deficitare pluviometric 1921-1923 si 1928-1929.

Anii 30 par a fi caracterizati de predominarea lunilor excedentare
pluviometric intrerupte de lunile deficitare pluviomeric din anii 1934—-1935, vizibil
pe curba ca un minim relativ.

Panta descendentd a curbei ASP cumulat caracterizeaza anii 40 si inceputul
anilor 50 indicand predominarea lunilor cu abatere ASP negativa. La Targu Mures
se observa foarte bine perioada secetoasa 1945-1946.

A doua jumatate a anilor 50 sunt caracterizati de o pantd ascendentd a
curbei cumulate sugerdnd succesiunea lunilor excedentare pluviometric la Dej si
Bistrita. Pentru aceeasi perioada, la Targu Mures si Sibiu, dupa ce s¢’observa foarte
bine perioada ploioasd 1954-1955, curba devine descendentd pand\la jumatatea
anilor 60.

Inceputul anilor 60 este caracterizat de acumularéa deficitului de
precipitatii la toate cele patru statii meteorologice anmalizate. O noua perioada
excedentarda pluviometric este vizibila la sfargitul apilor 60-si inceputul anilor 70.
Perioada excedentard pluviometric 1969—1970 este bine individualizata pe curba
ASP cumulat.

Anii 70 si inceputul anilor 80 se earaeterizeaza prin succesiunea lunilor
excedentare pluviometric intrerupta de anii‘secetosi (1971, 1975, 1977), care apar
izolat. Sfarsitul anilor 70 si Inceputul anilor 80 evidentiaza o perioadd excedentard
pluviometric la toate statiile meteorologice analizate:

Cea mai mare parte a anilor 80 si inceputul-anilor 90 sunt caracterizati de
curba descendenta a ASP cumulat. Este ced mai‘evidentd grupare de luni deficitare
pluviometric din secolul ‘trecut. Curba ASP cumulat redevine ascendentd la
sfarsitul anilor 90. Seceta din“anul 2000 survine dupa o perioadd de acumulare a
excedentului de preeipitatii.

Exceptand “perioada 1950-1960 cu un comportament contrastant, se
observa aceeasi forma de evolutie temporala a cantitatilor anuale de precipitatii la
statiile meteorologice analizate.

Concluzii

Analiza statisticd a sirurilor centenare ale cantitétilor de precipitatii scoate
in evidentd comportamentul aseméinator al variatiei temporale. La toate statiile
analizate se succed in mod asemanator (dar nu identic) perioadele deficitare si
excedentare pluviometric. Calcularea ASP-ului pentru valorile lunare, anotimpuale
si anuale de precipitatii face posibild compararea rezultatelor obtinute.
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Repartitiei in timp a anilor care pot genera risc pluviometric, cu un ASP
mai mic sau egal cu —1, scoate in evidentd doud aspecte importante. Se poate
observa ca acesti ani au o frecventd de 15-16 % si cé frecventa acestora creste la
sfarsitul secolului. De asemenea se pot observa doud grupiri de ani ce pot genera
risc prin deficit de precipitatii in anii 40 si inceputul anilor 50 si in anii 80 si
inceputul anilor 90 separate de un interval de 40 de ani.

Studiul tendintei liniare a sirurilor de date anotimpuale si anuale nu a avut
rezultate concludente. Predomina in mod evident trendul negativ dar in multe
cazuri acesta indicd mai degrabd caracterul stationar al evolutiei temporale. Din
punct de vedere statistic este semnificativa, (pentru a = 0,05), trendinta de scidere
a valorilor anuale de precipitatii la statia meteorologica Targu Mures datoratd
scaderii cantitatilor de precipitatii in timpul verii.
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