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RISCURILE GENERATE DE POLUAREA ACCIDENTALA
A APEI RAULUI ARIES

R. H. BATINAS

ABSTRACT. - Accidental water pollution in the hydrographical basin of
Aries River. This type of water pollution it’s caused by the pollutants evacuations
from pointed sources with high chemical concentrations, due to a technical
accident, which affects water quality and creates damages to the aquatic
ecosystems. The impact over the aquatic environment and over water use it’s
similar to the impact caused by the pointed pollution sources but with greater
effects. The main surface water pollution sources are wastewaters of different
types, sweepings and industrial dumps which arrive in river network through
various paths. The most important source of pollution, inythis area is the mining
industry, which introduces in the environment a largé\quantity of waste. The rivers
situated downstream the mines are changed conCerningrthe water turbidity, color
and taste, solved oxygen quantity, pH and water transparency. The accidental
water pollution is due to some technical problems at the wastewater transportation
pipes towards the decantation ponds, at ‘thewreverse wells and damages at the
chemical and mechanical treatment sfations. These characteristics determine the
pollution level of the hydric environmentyfrom the basin of Aries River not only at
the surface but also at the underground,waters.

1. Consideratii generale

Poludrile accidentale”sunt evenimente’majore de mediu care se produc in
toate structurile acestuia‘si din'motiye foarte complexe. Analiza acestora presupune
o clasificare a lor<in_functie de mediul poluat, produsul poluant si cauzele
producerii fenomenului. In toate cazurile urmarile acestor accidente de mediu sunt
importante sub. aspect social, ecologic si economic. La fel de importante sunt
preocuparilelomului, ale societatii, si mai ales ale specialistilor din domeniu, pentru
preveniréader §i pentru interventiile imediate in vederea reducerii si eliminarii
pagubelor produse. Cresterea alarmanti a poludrilor accidentale si in special a celor
cu“consecinte grave, necesitda masuri urgente de eficientizare a activitatilor de
controlatat prin actiuni sistematice directe, dar si printr-o mai bunad cooperare intre
autoritdtile teritoriale de mediu si agentii economici potential poluatori.

Poluérile industriale precum si cele din agriculturd sau transporturi pot fi
evitate prin intdrirea disciplinei In munca, respectarea legislatiei si a normelor
specifice fiecarei activitati. Paralel cu intensificarea educatiei personalului de lucru,
se impune aplicarea cu strictete a principiului “poluatorul pliteste”. Calamitatile
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naturale pot fi substantial diminuate prin intarirea activititii de supraveghere,
prevedere, prognoza, pregatire de actiuni in diverse scenarii posibile si aplicarea
prompta a masurilor celor mai adecvate situatii care se ivesc.

Poluarile accidentale pot fi produse din cauze tehnologice si neglijente
umane, poluari ale localitatilor si terenurilor cu produse petroliere, prin spargerea
conductelor de transport a acestor produse, poludri datorate accidentelor de
circulatie si poludri cauzate de factori naturali.

Starea de calitate a resurselor de apd este conditionatd atat de modul de
utilizare a acestora ca surse de alimentare cu apa a populatiei, industriei i altor
folosinte, cat si de utilizarea resurselor ca receptori ai apelor uzate evacuate dupa
utilizare. Una din masurile importante pentru mentinerea calitatii resurselor de apa
o0 reprezintd activitatea de prevenire si combatere a poluarilor accidentale.

Poluarea accidentala este datd de orice alterare a caractéristicilor fizice,
chimice, biologice sau bacteriologice ale apei, produsid prin accident; avarie sau
altd cauza asemainitoare, ca urmare a unei erori, omisiuni, néglijente ori calamitati
naturale §i in urma careia apa devine improprie folosirii posibile inainte de poluare.

Bazinul hidrografic al raului Aries, situat inynerd-vestul tarii, are o
suprafata de 3005 km?® si o forma alungitd pe directia vest-cst. El reprezinta cel mai
mare afluent de dreapta al Muresului, avand o(lungime de 166 km si un debit
mediu multianual de 25,2 m’/s. Principalele surse.dé poluare accidentald cu ape
uzate industriale sunt reprezentate de expleatarile’miniere din bazinul mijlociu al
Ariesului: E.M. Rosia Montana, E.M. Abrud, EXM. Baia de Aries si E.M. lara. La
acestea se adauga intreprinderile din arealul urban-Turda-Campia Turzii. In urma
activitatilor miniere, apele din veeinatatea expleatérilor se caracterizeaza printr-o
aciditate ridicatd la care se adaugd'un continutdmportant de metale grele, ce conduc
in final la cresterea gradului de‘poluare a apei taului Aries.

Cele mai frecventelcauze'ce conduc lajpoluarea apei sunt legate de avariile
la nivelul conductelor de transpert a sterilului spre iazurile de decantare, la nivelul
sondelor inverse, avarii laystatiile.de,epurare mecanicd sau chimica ce determina
deversarea unor ape acide si incércate cu ioni de metale grele (fig. 1).

Defectiune pompe caolin %
Deversare ape acide si ioni metale grele || J

Spargere conducte cu steril de flotatie |l

Deversare ape cu cianuri ( "
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Nr. Cazuri

Fig. 1. Cauzele poluarilor accidentale

In urma unor astfel de avarii sterilul este deversat in bazinele hidrografice
ale afluentilor raului Aries. Tindnd cont ca sterilul de flotatie brut se caracterizeaza
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prin valori deosebit de ridicate in ceea ce priveste suspensiile (45 — 95000 mg/1),
reziduul fix (900 — 1700 mg/l), fierul (2 — 45 mg/l), cuprul (0,04 — 0,187 mg/l) si
pH alcalin (10 — 11), rezulta gravitatea unor astfel de fenomene nedorite.

2. Surse de poluare accidentald a apei

La nivelul exploatarii miniere Rogia Montana, astfel de poluiri accidentale
au avut loc In urma deteriorarii sistemului de transport al sterilului spre iazul Valea
Salistei. Acest fapt a condus la deversarea apelor de flotatie peste terenurile
agricole, iar ulterior in reteaua hidrografica.

La nivelul uzinei de preparare Rosia Poieni, poludrile accidentale se leaga
de deteriorarea sistemului de transport al sterilului spre iazuri prin corodarea
conductelor, spargerea acestora sau colmatarea lor. Astfel de fenomene au dus la
infestarea terenurilor din vecinatate cu steril de flotatie. La iazuri, poludrile sunt
legate de sistemul de evacuare a apelor epurate. Astfel, iaztl Stefanca 1 in urma
unor avarii la nivelul sondei inverse (februarie 1993) a.fost abandonat, fiind in
prezent in conservare.

Poludrile accidentale produse de cétre exploatarea minierd Baia de Aries
sunt cauzate de randamentul scézut al statiei de epurare chimica a apelor decantate
in iazul de pe Valea Sartdsului. Ca urmare, in+Aries.ajung ape ce contin cianuri, cu
efecte periculoase asupra ecosistemului acyatic.\
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Fig. 2. Iazurile de decantare din bazinul mijlociu al raului Aries

La exploatarea miniera lara, a avut loc un fenomen de poluare accidentala,
produs prin deversarea sterilului din iaz peste terenurile adiacente acestuia. Cauza
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acestui accident a constat in dezghetarea partiald a taluzului exterior, fapt ce a
determinat desprinderea unor blocuri din digul iazului. Ca urmare, s-a produs o
bresa pe o lungime de 10-15 metri si o adancime de 6 metri, prin care au fost
evacuate circa 1000 m® de apa cu steril, fiind afectati o suprafata de 5 ha.

La Electroceramica Turda s-a produs o poluare accidentald ca urmare a
defectiunilor aparute la pompele de caolin, ce a permis evacuarea unor ape uzate,
incarcate cu suspensii.

O analiza detaliatd a fenomenelor de poluare accidentald pune in evidentad
frecventa ridicatd a accidentelor la iazurile de decantare ale exploatérilor miniere
(fig. 2), produse in perioada 1997 — 2002.

Cele mai importante poluari apar la iazul Valea Sesei, acesta fiind unul
dintre cele mai depozite de deseuri miniere din tara (tabelele 1 — 6). O problema
importanta aparutd dupa circa 10 ani de exploatare o constituie acidifierea apelor
limpezite 1n iaz. Apele care siroiesc pe haldele de descoperta si-minereu sarac, sunt
puternic acide si au un continut de metale foarte ridicat. Acestéyape ajung in iazul
de decantare la un pH extrem de acid cu valori de 2,3 —.2,7 deteriordnd calitatea
apei evacuate. Caracteristicile chimice ale apelor acide’si-ale tulburelii sterile
conduc la nemiscibilitatea lor si imposibilitatea realizarii uinui proces de amestec
care sd neutralizeze pH-ul solutiei si sa reducéd continutul de ioni metalici. De aici
rezulta frecventa ridicatd a poludrilor din acest\bazin care se amplifica in perioadele
excedentare pluviometric.

Tabel nr. 1. Poludri accidentale-produse in anul 1997

grrt Sursa de poluare Localizare Data Cur:;lelg:tapa Cauze
1 [E.M. Abrud laz Valea Sesei 8-18/feb. Arieg Deversare ape acide si ioni metale grele
2 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 24 feb. Aries Deversare ape acide gi ioni metale grele
3 |E.M. Baia de Aries |laz Val€a Cutil 30 mart. Aries Deversare ape cu cianuri
4 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 8 iun, Afies Deversare ape acide si ioni metale grele
5 |E.M. Abrud Valea Museatilor | 13 iun) Aries Spargere conducte cu steril de flotatie
6 |E.M. Abrud laz Vialea Sesei 18 iun. Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
Tabelnr. 2. Poluari accidentale produse in anul 1998
Nr. Sursa de poluare Localizare Data Cursul e apa Cauze
Crt. afectat
1 |EM.RosiasMontand | U.P. Gura Rogiei 20 mar. Abrud Spargere conducte cu steril de flotatie
2 4 Electroceramica Turda |oragul Turda 20 iul. Aries Defectiune pompe caolin
3 [E.M:Baia de Aries laz Valea Sartasului | 9 sept. Aries Deversare ape cu cianuri
4 |E.M” Abrud Valea Muscanilor 14 dec. Aries Spargere conducte cu steril de flotatie
5 |EM. Baia de Aries laz Valea Sartasului | 30 dec Aries Deversare ape cu cianuri

Tabel nr. 3. Poluéri accidentale produse in anul 1999

(];]rrt Sursa de poluare Localizare Data Cur:}lelc(tlztap 4 Cauze
1 |E.M. Baia de Aries | U.P. Baia de Aries 9 ian Aries Deversare ape cu cianuri
2 |E.M. Rosia Montanad |U.P. Gura Rosiei 10 noie. Abrud Spargere conducte cu steril de flotatie
3 |E.M. Abrud Taz Valea Sesei 25 noie. Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
4 |E.M. Baia de Aries |laz Valea Sartasului | 28 dec Aries Deversare ape cu cianuri
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Tabel nr. 4. Poluéri accidentale produse in anul 2000

g‘rt Sursa de poluare Localizare Data Cur;;gc(::tap 4 Cauze
1 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 27 feb. Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
2 |E.M. Rosia Montana |U.P. Gura Rosiei 4 mai Abrud Spargere conducte cu steril de flotatie
3 |E.M. lara laz decantare 9 iun. lara Spargere conducte cu steril de flotatie
4 |E.M. Abrud Taz Valea Sesei 17 dec Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
5 |E.M. Baia de Aries |laz Valea Sartasului 27 dec Aries Deversare ape cu cianuri
6 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 29 dec. Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
Tabel nr. 5. Poludri accidentale produse in anul 2001
grrt Sursa de poluare Localizare Data Cur;lflelctzztapa Cauze
1 _|[E.M. Abrud Iaz Valea Sesei 6 feb. Aries Deversare ape acide si ioni metale grele
2 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 24 feb. Aries Deversare ape acide si ioni'metale grele
3 |E.MM. Abrud laz Valea Sesei 10 iun. Aries Deversare ape acide siioni metale grele
4 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 19 iun Aries Deversare ape acide’si joniumetale grele
5 |E.M. Abrud laz Valea Sesei 05 jul. Aries Deversare ape acideigi‘ioni metale grele
6 |E.M. Abrud Iaz Valea Sesei 12 aug. Aries Deversare ap€ acide si‘ioni metale grele
Tabel nr. 6. Poluari accidentale produse inanul 2002
IC\I:; Sursa de poluare Localizare Data a(;)ng?;c(:Zt Cauze
1 |E.M. Rosia Montana | U.P. Gura Rosiei 9 dec. Abrud.s|Spargere conducte cu steril de flotatie

Din analiza datelor din tabelele/de mai sus putem remarca influenta
determinantd a industriei miniere in favorizarea acestui fenomen negativ. Astfel,
frecventa cazurilor de poluare accidentald.datorate @acestei industrii este de circa 96
% din totalul cazurilor. Cea mai mare pondere divtevine E.M. Abrud cu 57 % din
cazuri, urmatd de E.M. Baia de Aties.cu 21 Y6y respectiv E.M. Rosia Montana cu

14 % din total.

Cazuri 7.
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Fig. 3. Distributia lunara a cazurilor

de poluare accidentala

Din analiza cronologica a
fenomenului se poate sesiza o
frecventa ridicata, in cazul lunilor
extreme din an, respectiv iunie (6
cazuri) si decembrie (7 cazuri). Pe
langd cauzele tehnice ale acestor
poluari, frecventa acestor valori
poate fi pusd pe seama debitelor
reduse din albie in sezonul de vara,
care nu pot asigura dilutia apelor
uzate (fig. 3).Valorile ridicate din
decembrie pot fi justificate de
precipitatiile  lichide abundente,
anormale pentru aceastd perioada,

care conduc la antrenarea unor volume mari de apa in iazuri ce nu pot fi suficient
epurate. Astfel, prin spalarea apelor din precipitatii a haldelor de minereu sarac
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sunt dizolvate mari cantitdti de metale grele ce ajung in cadrul statiilor de epurare
mecanica.

3. Efectele poluirilor accidentale asupra apei raului Aries

Analizele efectuate in urma poludrilor accidentale au scos in evidentd
depasiri foarte mari la multi indicatori, cu valori peste concentratiile maxime
admise, conform standardelor de calitate a apelor de suprafatd STAS 4706/1988.
Cele mai semnificative valori sunt cele referitoare la pH-ul apei, incércarea cu ioni
de metale grele (fier, cupru, mangan, zinc), cianuri si suspensii fine.

Concentratia ionilor de hidrogen din apa sau pH-ul, reprezintd un factor
important ce determina capacitatea de reactivitate a apei, agresivitatea acesteia cu
efect direct asupra ecosistemului acvatic. In urma analizei pH=uluiy se poate
remarca o frecventa ridicata a apelor acide in reteaua naturald;“cu valori ce ajung
sau depasesc 5 unitati pH (fig. 4). Aceste valori sunt determinate de aportul apelor
acide din perimetrul minier Rosia Poieni (iazul Valea Sesei), dar si din bazinul

superior al rdului Abrud (perimetrul minier Bucium — Izbita=Rosia Montana).
pH C—pH
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Fig. 4. Valorrale pH-ului inregistrate cu ocazia unor poludri accidentale

Poluarea cu'metale grele a mediului inconjurator, in general, si a mediului
acvatic in-mod particular, a atras atentia mai ales prin efectele lor nocive, ca urmare
a acumularii lor in sedimente si biocenoze. Cel mai important ion este fierul, care
ajunge latyalori ce pot depasi de 40 de ori limita maxima admisa (fig. 5).

Fierul se gaseste in apa sub forma feroasa, solubil ca bicarbonati si mai
putin ca sulfati, fosfati si silicati. In exces, el imprima apelor din reteaua naturala
un aspect rosiatic si ajunge sa se depuna prin precipitare pe patul albiei si pe rocile
de pe mal sub forma de compusi ferici. Acest proces conduce la reducerea
numarului de specii biologice pand la disparitia totala, cum esta cazul pe unele
tronsoane ale raului Abrud.
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Pe langa fier, 1n aceeasi categorie sunt incluse cuprul, plumbul si manganul
a caror concentratii conduc la scaderea calitatii apei raului Aries.

mg/l —Fe
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40 +
35
30
25 A
20 -
15 A
10

—/aloare
admisa
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Fig. 5. Valori ale fierului total inregistrate cu ocazia unor poluéri accidentale

Prezenta cuprului in apele Ariesului se datoreaza poluariijindustriale cu ape
uzate si cu ape de mind ce sunt deversate in cursurile afluentilor sai. Prezenta
zincului in apd e legatd exclusiv de procesul de poluare cuyape uzate din categoria
apelor de mind deversate atat de la nivelul expleatarilor miniere, cit si din zona
vechilor galerii miniere din perimetrul Bucium-Izbita. Zincul dezechilibreaza
procesul de absorbtie al oxigenului, incetineste cresterea pestilor si inhiba
procesele de autoepurare in rauri. Metalelesgrele pot conduce la o poluare tertiara
prin resolubilizare din sedimente si detgitus la’scaderea valorii pH-ului.

Cianurile sunt utilizate in>procesul tehnologic de obtinere a metalelor
pretioase (aur, argint). Eliminarealcianurilor se face, pfin oxidarea cu hipoclorit de
sodiu (NaOCl) si lapte de var<Ciantirile metalelor grele (CuCN~, ZnCN™, FeCN™®)
impreuna cu cianurile alcaline (NaCN, KCN) formeaza complecsi cianici, care de
asemenea, au o actiune nociva asupra vietii acvatice. Din analiza valorilor obtinute
cu ocazia unor poludri accidentale, se \pot remarca concentratii de cianuri ce
depasesc de zeci de oni valorile maxime-admisibile (fig. 6).

mg/l | m— {0} \}
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Fig. 6. Valori ale cianurilor totale inregistrate cu ocazia unor poluari accidentale
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Concluzii

Starea precara a instalatiilor de epurare a apelor uzate, lipsa unui control
adecvat si dezinteresul factorilor decizionali conduc la favorizarea unui fenomen
care tinde sd se permanentizeze. Pe langa factorii tehnologici amintiti, un rol
important in producerea si amplificarea poludrilor il are factorul climatic, indeosebi
cel pluviometric. In perioadele cu exces pluviometric, sunt antrenate importante
volume de apa necorespunzatoare calitativ ce determind poluarea apei raului Aries.
Valorile ridicate ale indicatorilor calitativi (metale grele, cianuri) ai apei raurilor
din bazin denotd gravitatea acestor fenomene si riscurile ce le induc asupra
consumatori. Cele mai importante poluari sunt generate de industria~-miniera, prin
iazul de decantare Valea Sesei, ce apartine de E.M. Rosia Poieni. Frecventa ridicata
a acestui fenomen se explicé prin lipsa unei tehnologii de epurare eficiente care sa
elimine elementele nocive din apele uzate. Indicatorii de calitatéyairapelor analizati
cu ocazia fenomenelor de poluare au atins concentratii ce,depdsesc normativele in
vigoare. Cele mai semnificative modificari apar pentru‘pHs=ioni de metale grele,
cianuri. Reducerea si eliminarea unor astfel de situatii se’va putea realiza atunci
cand metodele de epurare vor fi imbunatatité, iar tehnologiile de productie
ecologizate.
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