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ABSTRACT. — Hydrological Hazards. The study contains two separate parts. The first
one, entitled “Conceptual Meaning”, analyses problems connected to: the components of
the concept of risk, the functional complexity, the classification, the duality, the prediction
and the perception of risks, as well as the response after the major hydrological disasters.
The second part of the study, entitled “Hydrological Risks”, treats several aspects connected
to the classification of risks, the prediction and the diminishment of the hydrological risks,
the prevention and the fight against floods, the risk maps and their importance in the
territorial management of the hydrological risks.

1. Semnificatii conceptuale

1.1. Componentele conceptului de risc

Conceptul de risc include mai multe componente si anume: lucrul care se poate
intdmpla, contextul sdu ambiental, dezastrul pe care il poate produce, incertitudinea relativa
a evenimentului in sine. Caracteristica fundamentala a riscului este incertitudinea, adica
aceea componenta care o distinge de distrugere sau de impact.

Periculozitatea exprimd probabilitatea ca-un “eveniment extrem cu o anumitd
intensitate sa afecteze o zond 1intr-o perioada dé timp determinatd. Periculozitatea depinde
si de frecventa evenimentului. Potentialul eveniment daunator poate fi un fenomen natural
(inundatie, secetd, eroziune, exces de umiditate etc.), de origine antropicd (poluare) sau
mixta (naturald si antropicd).

Vulnerabilitatea exprima atitudinea unuil anumit element (populatie, edificii,
infrastructuri, activititi economice, servicii sociale, resurse naturale etc.) de a suporta
efectele 1n functie de intensitatea evenimentului. Cuw alte cuvinte, vulnerabilitatea exprima
raportul existent intre intensitatea unui eveniment §i dauna provocatd, mai precis indica
gradul de distrugere cauzat unui element, sau unui grup de elemente cu grad de risc ca
rezultat al desfasurariit unui fenomen cu o intensitate determinata. Valoarea ei se poate citi
pe o scara cuprinsa intre 0 (fard daune) si1 (distrugere totala).

Valoarea expusa sau expunerea se referd la elementul care trebuie sa suporte
evenimentul §i poate fi exprimatd prin numarul de prezente umane, prin valoarea unei
proprietati-(teren,-constructii, etc.), prin capacitatea de productie (industriala, agricola etc.)
sau prin resurse naturale (apa, sol, padure) utilizate sau utilizabile de catre socitatea umana
expuse unui anumit pericol.

Produsul dintre vulnerabilitate si valoare exprima consecintele referitoare la om, in
termeni de pierderi de vieti omenesti, la daune materiale, la pierderi ale eficientei si
cuantificd ceea ce omul a realizat in teritoriu §i gravitatea consecintelor pe care un anumit
fenomen le poate provoca.Valoarea potentiala a pierderilor este datd de produsul dintre
valoarea elementului cu grad de risc si vulnerabilitate .

Riscul se poate defini prin periculozitate, vulnerabilitate si valoare. Riscul exprima
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numarul asteptat de pierderi de vieti omenesti, de raniti, de daune ale proprietatilor, de
intrerupere a activitatilor economice si de distrugere a resurselor naturale datorat unui
eveniment daunator.Riscul este deci  produsul dimensiunilor daunei asteptate din
probabilitatea ca evenimentul sa aibd loc.Riscul reprezinta raportul dintre preiculozitate si
vulnerabilitate si poate fi definit sintetic ca probabilitatea de distrugere a valorii unui
element expus pericolului sau cu alte cuvinte cuantificarea valorii pierderilor (umane si
materiale) datorate unui anume eveniment extrem.

Restrangind interesul in campul fenomenelor naturale, definitia riscului presupune
individualizarea fenomenului natural si daunele provocate la manifestarea fenomenului
panad cand acesta atinge o anumita intensitate.

Prin risc specific se Intelege gradul de distrugere asteptat ca si consecintd a unui
eveniment de intensitate determinatd, exprimat in termeni de probabilitate temporara.Riscul
specific este raportul intre periculozitate si vulnerabilitate.

Riscul total exprimad valoarea pierderilor umane, a ranitilor, a daunelor cauzate
proprietatilor si perturbarii activitatilor economice, datorate unui eveniment extrem. Se
exprima in termeni de cost anual, de cantitate sau de unitati pierdute pe an.

1.2. Complexitatea functionald a riscurilor si catastrofelor

Complexitatea unui risc sau a unei catastrofe, are in principal trei origini.Ea este
mai intai legatd de numarul foarte mare de factori, de componenti-si de impacturi. Dar
complexitatea este, de asemenea, generatd de comportamentulineregulat si imprevizibil al
unui sistem relativ simplu.Complexitatea este uneori produsul unei suprapuneri a nivelelor
de organizare si de scari. Diversele forme de complexitate mentionate nu se exclud, ci ele
actioneaza deobicei concertat.

Complexitatea este deci mai intdi multidimensionald si structurald deoarece
riscurile si catastrofele au mai multi componenti. Alaturi de o dimensiune fizica ea insasi
multidimensionald (geologica, hidraulica,, climaticd) sau de o componentd biologica, o
catastrofa are, de asemenea, o dimensiune economica, financiara, sociala si chiar culturala.
Complexitatea este accentuatd de [ multitudinea (de interactiuni care unesc diversii
componenti ai unei catastrofe.Mecanismele de interactiune intre diferitele componente sunt
de o varietate infinita.

Ccmplexitatea generata“de elemente simple a caror evolutie este complexd, este
una dintre contributiile cele mai spectaculoase ale stiintei actuale (Andre Dauphine, 1995).
Sistemele nonliniare, excesiv de numeroase, sunt sensibile la conditiile initiale. O departare
abia perceptibild de‘origine ia amploare de-a lungul timpului §i conduce sistemul spre o
stare neprevazuta: Acesta este celebrul efect fluture.O foarte mica perturbare poate sa aiba
efecte foarte grave.

Complexitatea poate fi 1n sfarsit rezultatul unui efect de scara.Riscurile si
catastrofele-sunt rareori surprinse la o singura scara (nivel local, regional, sau mondial). O
catastrofa.locald poate avea impacturi care reizbucnesc la diverse scari.

Abpropiata, dar totusi diferitd, este complexitatea generatd de suprapunerea partiala
a diverselor nivele de organizare, ce se explicd prin aparitia a noi proprietéti, dintre care
unele sunt catastrofale.

1.3. Clasificarea riscurilor
Criteriile de clasificare a riscurilor sunt multiple. De obicei se foloseste criteriu
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genetic, in functie de care, majoritatea cercetdtorilor, accepta trei mari categorii de
riscuri:tehnologice, sociale si naturale, care la randul lor prezintd mai multe tipuri. De
exemplu cele naturale includ riscuri geologice (cutremure, vulcani etc), geografice
(climatice, hidrice, geomorfice), ecologice (desertificare) etc.

Riscurile naturale se mai pot clasifica si dupa alte criterii: frecventd, mod de
manifestare (violent, progresiv, lent), pagube produse, grad de vulnerabilitate etc.

in functie de suprafata ocupata, de durata activa, de frecventd si de principalele
efecte, riscurile au fost clasificate in mai multe categorii (Chardon, 1990 citat de FI.Grecu,
1997):gigacatastrofa (explozii vulcanice), megacatastrofd (mari seisme, eruptii vulcanice)
mezocatastrofa (eruptii vulcanice mai mici, seisme cu intensitate mai mica etc.), catastrofa
(mici seisme, ploi exceptionale), fenomene localizate punctual (procese de versant, torenti
noroiosi etc.).

Dupa gradul de vulnerabilitate, riscurile pot fi cu vulnerabilitate mica,medie si
mare. Gradul de vulnerabilitate dupa IDNDR inseamna gradul de pierderi de la 0-100 %
rezultate din potentialitatea unui fenomen de a produce victime si pagube materiale.

Desigur ca exista si alte criterii de care se poate tine seama-in clasificarea unor
riscuri naturale cum ar fi de exemplu: zonele climatice in care.se produc, modul de
manifestare la debut si pe parcursul evolutiei (declansare si evolutie rapida, declansare
rapida si evolutie progresiva, cu declansare si evolutie lentd ete:), arealul afectat ( extindere
zonald, regionala sau locala).

Clasificarea riscurilor si catastrofelor dupa criteriile mentionate prezinta un interes
stiintific si o incontestabild valoare pedagogica, dar majoritatea cercetatorilor insistd asupra
unei clasificari multidimensionale. Pentru a‘wpereepe complexitatea clasificarii
multidimensionale a riscurilor geograful dispune de doud modalitati de abordare. Prima,
constd 1n descrierea fiecarui tip de catastrofd printr-o serie de variabile, fizice, umane etc.,
iar a doua impune o analiza foarte variata. \Analiza cu multiple variante a catastrofelor este
fundamentata pe folosirea a doud tehnici clasice: -o_clasificare automatd si o analiza a
corespondentelor.

A.Dauphine, (2000) a.deosebit 32 de. tipuri de catastrofe incluse in patru grupe
mari cu origini diferite (fizica; tehnica, biologica si social-economicd). Pentru fiecare
variabila care caracterizeaza tipurile de catastrofe existd doud sau trei variante calitative,
ceea ce da un total de 45 de variante codate cu 1 (prezenta) sau 0 (absenta).

in caracterizarea variabilelor au fost utilizati sase descriptori spatio-temporali, sase
descriptori pentru a califica vulnerabilitatea si impacturile, doi descriptori ilustrand perceperea,
si in sfarsit doi descriptori reprezentand cuplul previziune-prevenire (tabel nr.1).

Clasificarea mentionatd, dupa cum remarca autorul, prezinta unele neajunsuri, care
constau‘in faptul ca unele catastrofe sunt mai bine cunoscute decét altele. Nivelul inegal al
cunostintelor referitoare la fiecare tip de catastrofa constituie o sursa de incertitudine. Un al
doilea neajuns constd 1n variabilitatea internd care poate afecta un tip de catastrofa. Un al
treilea si ultim inconvenient este de ordin subiectiv si cultural.

Tabel nr. 1. Lista variabilelor incluse in clasificarea multidimensionala
(dupa A.Dauphine, 2001)
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Localizare Impacturi socio-culturale
Precisa, difuza, aleatorie Slab, mijlociu, puternic
Intindere Grad de control individual
Locala, regionald-zonala, mondiala Puternic, slab
imprejurare Grad de percepere
Ciclica, complexa, aleatorie Slab, mijlociu, puternic
Declansare Evolutia perceperii

Lenta, brutala Supraevaluata, subevaluata
Durata Vulnerabilitate

Scurtd, mijlocie, lunga Slaba, puternica
Reversibilitate Evolutia vulnerabilitatii
Puternica, slaba In crestere, in scddere
Impacturi umane Previziune

Slab, mijlociu, puternic Da, nu, partial

Impacturi economice Prevenire

Slab, mijlociu, puternic Da, nu, partial

1.4. Dualitatea riscurilor si catastrofelor
In studiile despre riscuri si catastrofe, expertii insista in-general asupra pierderilor

A

suferite. Rar se Intampla ca ei sa mentioneze castigurile. Cuvantul “risc” in chineza “weij-
ji” traduce bine aceastd dualitate: “weij” Inseamna noroc, in timp ce “ji” indica pericolul.
Cagstigurile privesc practic toate catastrofele. Inundatiile Nilului, temute, erau in acelasi
timp purtatoare de mal, sursd de imbogatire pentru soluri .Construirea barajului de la
Assuan a intrerupt acest aport. Castiguri exista si in cazul riscurilor tehnologice. Un baraj,
care poate provoca o catastrofd, aduce.de-a-lungul anilor binefacerile irigatiei, un proiect

turistic sau energie ieftina care atrage industriile.

1.5.Estimarea si perceptia riscurilor

Oamenii percep riscul in functie de natura acestora si de experientele lor
individuale. Unii oameni indica riscul ca un hazard cu o mare probabilitate de producere si
au efecte negative asupra lor, in timp ce.altii iau in considerare doar efectele riscului cum ar
fi extinderea acestora.si ce anume ii afecteaza.

Perceptiawriscului este, in general, puternic influentata de posibilitatea controlului
uman asupra fenomenelor de risc. in numeroase cazuri perceptia umani poate fi alterati de
numerosi factori subiectivi sau obiectivi.

Psihologia riscului este importanta in contextul evaluarii si gestionarii acestuia.
Baza-psihologiei procesului de decizie subiectiva este aceea ca, pentru a da sens celor ce-l
inconjoard, omul creeazi o imagine mentala a realititii. In realitate, reactia umani la risc
sugereaza o frecventd schimbare a riscului perceput si subiectiv chiar dacd nu existd o
modificare a probabilitatii sau gravitatii acestuia.

Au fost delimitate cinci stadii ale ciclului problema-atentie (Panizza M.,Piacente
Sandra, 2000): pre-problema (pre-risc); descoperirea alarmatd si entuziasmul euforic;
realizarea costului progresului semnificativ; scdderea graduald a interesului intens al

58



Abordari conceptuale §i metodologice

publicului; stadiul post-problema.

In cazul in care probabilitatea de producere a riscului este cunoscutd omul
actioneaza in diferite moduri. Au fost deosebite patru tipuri de raspunsuri: lipsa actiunilor,
actiuni personale, sociale sau politice. Lipsa actiunilor se poate materializa printr-o viziune
fatalista asupra evenimentelor, prin speranta ca hazardul nu va avea loc sau ca oficialitatile
pot rezolva problema etc. Actiunile personale constau in protectie structurald, imbunatatirea
locuintelor, parasirea ariei supusd riscului, evacuarea temporara etc. Actiunile sociale
constau 1n organizarea sistemului de avertizare asupra riscului, ajutorarea in caz de pericol
sau de calamitati etc. Actiunile politice constau in luarea unor masuri de presiune pentru
protejarea Tmpotriva riscurilor si pentru implementarea unor masuri de prevenire a lor,
precum pentru crearea unor sisteme de avertizare a producerii riscului sau hazardelor.

1.6. Actiuni intreprinse dupa catastrofe

Dupé catastrofa existd trei posibilitati de actiune, care constau in evaluarea
pierderilor si cautarea mecanismelor care au determinat catastrofa, in indemnizarea
victimelor §i in reconstructia locuintelor distruse, precum si in restabilirea legaturilor
sociale intre familie §i comunitati.

Evaluarea postcatastrofald. Aceasta reprezintd unul din.mijloacele cele mai
eficace pentru a intelege trecerea de la risc la catastrofa si deci capabild sd propuna masuri
de prevenire. Evaluarea postcatastrofala este, in general, dificild‘deoarece datele exacte sunt
greu de colectat i cd anumiti factori de decizie nu dorescisd elucideze evolutia unui
dezastru. In cazul catastrofelor majore se manifesta tendinta'de supraevaluare a impactelor
pentru a se obtine un ajutor international substantial. in alte situatii, din motive de orgoliu,
se subevalueazi amploarea catastrofelor. In majoritatea cazurilor, dupi o catastrofa grava,
se numeste o comisie de anchetd, care prezintd concluziile referitoare la fenomenul
catastrofal urmarit, pagubele determinate si/masurile ce se impun pentru viitor. Pentru
catastrofele naturale aceasta practicd este obisnuitd, dar nu obligatorie, cu toate ca oamenii
de stiinta efectueaza intotdeauna studii de caz postcriza:

Evaluarile reprezinta cel mai eficace mijloc .de a analiza vulnerabilitatea
comunitatilor. Rapoartele postcatastrofale insista. foarte putin asupra mecanismelor de
declansare, dar sunt mult mai precise in ce priveste gestiunea catastrofelor pe plan local sau
regional.

Indemnizarea in“cazul catastrofelor. Pentru a se proteja impotriva pierderilor
umane si materiale, particularii si colectivitatile apeleaza la asigurari. Catastrofele naturale
sunt din ce in ce mai bine acoperite de sistemele de asigurari. Acoperirea riscurilor variaza
foarte mult in functie\de riscul considerat, de tara, de timp, precum si de sistemul de
asigurari. O diferenta-considerabild apare intre tarile dezvoltate si cele in curs de dezvoltare.
Inegalitati_spatio-temporale persistd si In cadrul aceluiasi stat, regiuni sau localitate. Spre
exemplu comunitatile rurale sunt mai putin prevazitoare in raport cu cele urbane, iar
familiile se asigura In functie de distanta fatd de zona cu vulnerabilitatea maxima.

Reconstructia locuintelor. Reconstructia dupa catastrofd cunoaste diferite forme.
Astfel; strategiile de reconstructie inovatoare se impun atunci cand nu exista alte solutii. In
majoritatea cazurilor abandonul sitului original este partial. Strategiile de reconstructie
identica ilustreaza vointa unei comunitdti de a infrunta catastrofa. Asemenea situatii sunt
foarte frecvente in cazul locuitorilor riverani unui fluviu caracterizat prin frecvente
inundatii. Presiunea locuitorilor are un rol important in alegerea solutiilor conservatoare. In
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cazul uni dezastru simplu este posibil sd se aplice solutii administrative traditionale, dar
acestea sunt ineficiente in cazul supracatastrofelor.

2. Riscurile hidrice

2.1. Clasificarea riscurilor hidrice

Riscurile hidrice fac parte din riscurile naturale si se pot clasifica in functie de mai
multe criterii: modul de manifestare, suprafata ocupata , durata, frecventa, efectele produse,
grad de vulnerabilitate etc.

Clasificarea fenomenelor si proceselor hidrice de risc se mai poate face in functie
de starea de agregare a apei si de raspandirea ei pe Terra (continentale §i marine).Daca se
i-a in considerare originea fenomenelor hidrice de risc, atunci ele pot fi categorisite dupa
cum urmeaza:

Fenomenele hidrice extreme. Acestea sunt incluse cel mai frecvent in categoria
fenomenelor hidrice de risc (inundatiile, seceta hidrologicd etc.) Fenomenele hidrice
extreme sunt rare si neobisnuite, fiind o parte din serii continue. Formele pe care le iau sunt
diferite fatd de cele normale si pot sd apard cu o anumitd periodicitate sau intdmplator.
Magnitudinea si frecventa evenimentelor extreme pot fi exprimate. i estimate. O altd
caracteristica importantd a fenomenelor extreme este si durata lor.

Estimarea magnitudinii, frecventei si duratei fenomenelor hidrice extreme posibil
sd se produca intr-o perioadd sunt solicitate din mai multe. motive, dintre care mai
importante sunt masurile ce trebuiesc luate pentru protectia siiprevenirea dezastrelor pe care
le pot produce.

Fenomene si procese hidrodinamice. Acestea includ toate formele de migcare ale
apei, indiferent de starea de agregare, care pot genera pagube materiale si umane. in
aceasta categorie se includ valurile, mareecle, curentii, oscilatia nivelului oceanului
planetar, eisbergurile, avalansele etc.

Fenomene si procese hidrice stationare. Aceste fenomene §i procese pot genera
pagube materiale §i umane ca urmare a mentineriivapei in stare lichidd pe o duratd
nedeterminata la suprafata (exces de-umiditate;, curgeri noroioase) sau subsuprafata
terenului (alunecéri de teren); precum s§i prin, presiunea exercitatd de cantitatea de apa
stationata in lacuri asupra terenurilor limitrofe (seisme).

Procese i fenomene legate de interferentele hidrice. Acestea se produc atat in
domeniul continental, cat si“la contactul dintre domeniul continental si cel maritim.
Riscurile cele mai ‘mari.sunt posibile 1n urma amestecului apelor marine cu cele dulci
cantonate n regiunile litorale intens populate.

2:2. Previziunea, prevenirea §i diminuarea riscului hidric

Lupta’ impotriva dezastrului hidric este indvidualizatda in trei momente
fundamentale: previziune, prevenire i diminuare, intre care existd strdnse raporturi de
interconditionare

Previziunea reprezinta ansamblul de activititi dedicate studiului i determinarii
cauzelor evenimentelor extreme, identificarii riscului si individualizarii portiunilor de
teritoriu expuse riscului. Previziunea este aproape intotdeauna exprimata in termeni de
probabilitate. Avand in vedere caracterul probabilistic al activititii de previziune este

60



Abordari conceptuale §i metodologice

necesar a se actiona cu grija in utilizarea practica a datelor de prevedere pentru a nu avea
efecte negative asupra sistemului social.

Previziunea este o actiune de tip cognitiv interdisciplinar, care trebuie sa furnizeze
o descriere precisa a regiunilor vulnerabile si a riscului la care sunt supuse persoanele si
bunurilor din aceste teritorii. Se poate spune ca previziunea consta in activitatea privitoare
la studiul si la determinarea cauzelor si mecanismelor evenimentelor catastrofale dintr-o
arie supusa unui eveniment probabil, cat si ca moment al evenimentului propriu-zis.

Prevederea mai presupune conlucrarea in sens dinamic a scenariilor, care in cursul
unui eveniment s-ar putea determina in asa fel Incat sa furnizeze date pretioase pentru
gestiunea urgentelor.

Programele de previziune nationala, regionala si provinciale constituie instrumente
de planificare teritoriala si au ca obiectiv principal clasificarea teritoriului pe baza nivelelor
de risc. Ele constau in culegerea sistematicéd a informatiilor utile elaborarii unor modele de
prevedere, proprii principalelor tipuri de risc dintr-un teritoriu.

Previziunea impune crearea unei retele de monitorizare a evenimentelor de risc si
a unor banci de date. Individualizarea  arealelor afectate cunoscute, localizarea
evenimentelor probabile si predictia temporala a lor permit elaborarea hértilor cu pericol si
a celor de risc.

Prevenirea consta in activitatile menite sa evite sau sa reducd la minim
consecintele evenimentelor extreme ca urmare a cunostintelor-acumulate si a activitatii de
previziune. Prevenirea este in stransa corelatie cu previziunea~deoarece odata realizate
hartile de risc, adica individualizat riscul, se trece la adoptarea interventiilor pentru
atenuarea sa.

Pana 1n secolul al XVIII-lea prevenirea consta'in actiunile cu caracter local
menite sa inlature efectele negative ale fenomenelor si'proceselor hidrice de risc. Incepand
cu secolul al XIX-lea interventia statului in actiunea.de prevenire se pune in evidentd prin
promulgarea unor legi care prevad o serie de masuri prin care se reduce riscul de inundare a
terenurilor joase din luncile raurilor. Mondializarea riscurilor §i catastrofelor se accelereaza
fapt ce a impus luarea unor masuri de prevenire la nivelul'unor organisme internationale
(ONU, OMM, FAO etc.)

Prevenirea intervine la.diferite nivele: normativ, de planificare, tehnico-stiintific si
informational. Astfel, la nivel nermativ se stabilesc prescriptii tehnice care impun realizarea
serviciilor, locuintelor, infrastructurilor cu\caracteristici capabile sd reziste evenimentului
sau cel putin sd micsoreze, daunele! provocate de acesta. La nivel de planificare se
redacteazd planuri,<regulamente si alte instrumente de programare socio-economice,
compatibile cu hattile de risc. In acelasi timp se adopta cele mai eficiente masuri de salvare
La nivel tehnico-stiintific se efectueazd de exemplu studii si cercetéri ale materialelor si ale
tehnicilor pentru realizarea celor mai potrivite lucrari in vederea reducerii riscului. La nivel
informational~se urmareste educarea, formarea si informarea administratorilor si a
populatiei. pentru a putea infrunta la modul cel mai oportun si sigur diferite riscuri.

Programele de prevenire reprezintd interventiile potrivite pentru eliminarea sau
reducerea intensitatii si a consecintelor evenimentelor extreme asupra elementelor supuse
riscului, existente intr-un anumit teritoriu.

Planurile de urgenta constau in predispozitii referitoare la procedurile operative
de interventie in cazul cand are loc un fenomen extrem cu o intensitate prevazuta.
Planificarea interventiilor de prim ajutor diferd de programul de prevenire, dar reprezintd o
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consecintd a acestuia.

In multe tari europene au fost elaborate planuri de prevenire a riscurilor naturale
previzibile. Asemenea studii elaborate pentru diferite areale (comuna, judet, tard) trebuie sa
cuprinda o nota de prezentare, documente grafice si cartografice si un regulament .

Planurile de prevenire a dezastrelor sunt elaborate in cadrul diferitelor
compartimente ale unor ministere (apelor, agriculturii etc.). Adesea realizarea acestor
planuri sectoriale sunt Incredintate unor unititi de cercetare aflate sub autoritatea
ministerelor mentionate. in SUA planurile de prevenire trebuie sa cuprinda: ariile de risc,
locurile cu risc maxim, cdile de evacuare, locuri de protectie, localizarea centrelor de
control si de ajutor, axele de transport periculoase etc.

2.3. Masuri de prevenire si combatere a inundatiilor

Dintre fenomenele si procesele hidrice de risc frecventa maximid revine
inundatiilor, care produc si cele mai mari pagube materiale si umane pe intreaga planeta.
Astfel, valoarea pagubelor provocate de viituri a crescut de la 526 miliarde dolari, in
perioada 1965-1969, la 22.707 miliarde dolari, in perioada 1990-1992 (dupa National Land
Agency din Japonia).

Riscul de inundatie R(t) evaluat pentru un interval de t ani estedirect proportional
cu entitatea bunurilor care existd in zonele supuse inundatiei (E) si cu vulnerabilitatea
elementelor (V) din intervalul t luat in considerare. in schimb; este-invers proportional cu
timpul de Intoarcere a viiturii (T,):

t
R(t ) =FE- VF (dupa Giuseppe Di Rosa, 2000)

r

Pentru a diminua riscul provocat de inundatii va trebui sd se cunoasca modul in
care se poate interveni asupra factorilor care.il determina. Evaluarea intervalului de timp
pentru care se face evaluarea este foarte delicatd deoarece depinde de durata previzibild a
lucrarilor care trebuiesc realizate. Astfel, daca intervalul de timp ales inainte se dovedeste a
fi ridicat, atunci este dificil de prevazut mutatiile care vor interveni, chiar si ca efect al
lucrarilor care vor fi realizate.

Lucrérile de protectie (sistematizari hidraulice, indiguiri etc.) intervin asupra factorului
timp de intoarcere (T,), diminuand de fapt probabilitatea de inundare, prin marirea timpului de
intoarcere pentru care, au.fost dimensionate interventiile. Dimensiunile lucrarilor si costul
sistemului de aparare cresc-odata cu cresterea timpului de intoarcere, luat ca baza in calcule. Un
alt factor care permite limitarea riscului constd in vulnerabilitatea elementelor de protejat.

Masurile structurale asigura controlul inundatiilor prin executarea unor lucrari de
regularizare a albiei raurilor, prin operatii de tratare a terenurilor, prin realizarea de diguri,
baraje,“acumulari, derivatii si canale de ocolire. Aceste masuri comportd o crestere a
investitiilor-odata cu crestere timpului de intoarcere a elementelor impotriva cdrora trebuie
aparat teritoriul

Masurile nonstructurale au inceput sa fie sprijinite din a doua jumatate a secolului
al XX-lea. Acest concept a aparut in SUA incad din anul 1958.Masurile nonstructurale au
inceput sa fie aplicate in momentul cand costul masurilor structurale a devenit foarte ridicat
si ineficient in timp. Aceste masuri se referd in principal la: aplicarea unui management
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corespunzdtor zonelor inundate; existenta unui plan de actiune operativ si eficient;
prevederea si avertizarea exactd, precum si evacuarea persoanclor din zonele posibil a fi
inundate; evaluarea rezistentei cladirilor din arealele cu risc ridicat la inundatii; acordarea
de ajutoare in zonele afectate si reabilitarea cit mai rapida a acestora etc.

Gestionarea corespunzatoare a zonelor inundabile prevede elaborarea unor planuri
de limitare a teritoriului construit si a implantarii unor unitati de productie. De asemenea,
se urmdreste elaborarea unor modele de prevedere a inundatiilor si planuri de urgenta,
precum si realizarea unui sistem eficient de coordonare a activitatilor prevazute in aceste
planuri.

Beneficiul economic a interventiilor nonstructurale atribuite activitatilor de
planificare (a) este dat de relatia (dupa Giuseppe Di Rosa, 2000):

Bnonstr(a): KE E Vt( 1 ‘l/Td)

in care: Kg — coeficient de reductie a valorilor bunurilor incluse in arealele supuse
riscului de inundare;
E —valoarea bunurilor incluse in arealele supuse riscului.de inundare;
V, —vulnerabilitatea bunurilor exprimata in termeni adimensionali;
T4 —timpul de intoarcere pentru care a fost facuta lucrararea’de aparare.

2.4. Hartile de risc si importanta lor in gestionarea teritoriald a riscurilor

Prin deciziile pe care le ia si le aplica factorul de.decizie la nivel local este direct
implicat si interesat in solutionarea aspectelor practice de.organizare a activitatii in teritoriu.
In ceea ce priveste riscurile hidrice, luarea unei-decizii corecte si eficiente de gestionare a
riscurilor se poate realiza prin cunoasterea aspectelor negative generate de acestea la nivel
teritorial.

In general, riscurile sunt evaluate sub aspectul efectelor negative, care sunt
materializate prin disfunctii teritoriale. Aceste disfunctii si‘starile critice sunt prezentate in
harta sintetica a riscurilor si in harta surselor de risc:.

Perceptia si reactia la riscul hidrie, se_realizeaza de catre sistemele socio-
economice si ecosistemele naturale. Aparitia si manifestarea riscului hidric se datoreaza
depésirii limitelor de toleranta ale sistemelor In urma presiunilor naturale, dar i umane.

Hartile de risc reprezinta un instrument de baza in procesul de luare a deciziei de
organizare a activitatilor.si a teritoriului, in conformitate cu legile si principiile dezvoltarii
durabile. Aceste harti pot fi utilizate In: stabilirea disfunctiilor antropice care afecteaza
teritoriul administrativ al localitatilor studiate; stabilirea valorii economice a unui teritoriu,
delimitarea‘terenurilor optime si critice pentru desfasurarea unei activitati economice; studii
de amplasamente pentru obiective de utilitate publicd; precizarea intensitatii de exploatare
si valorificare a unui teritoriu; stabilirea asigurarilor de risc; claborarea etapelor de
efectuare.a lucrarilor de ameliorare; constituirea unei baze de date necesare in elaborarea
prognozelor de manifestare a riscului; solutionarea problemelor existente; argumentarea
stiintifica pentru promovarea unor noi forme de organizare teritoriala.

Harta riscurilor precizeaza tipul de risc §i intensitatea acestuia, care este
reprezentatd printr-un degradeu de culoare. Natura riscului este precizata prin litere.

Hartile speciale sunt foarte utile si se refera de exemplu la planurile de vacuare in
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cazul unor inundatii, la identificarea populatiei ce ar urma sa fie sinistratd, la axele de
penetrare pentru ajutorarea victimelor potentiale etc. Hartile cu prevenirea fenomenelor de
risc hidrice au o tripla dimensiune: stiintifica, juridica si de comunicare.

Mai recent pe langd metodele cartografice traditionale se utilizeazd tot mai
frecvent tehnologia SIG, care testeaza in timp real existenta relatiilor informative care
permit interventii rapide si o prevenire mai eficace

Managementul riscului si catastrofelor include trei componente de baza:
determinarea (identificarea si estimarea), evaluarea si controlul riscului (solutii si planuri
de diminuare sau de combatere). Managementul riscului este un proces complex, care se
bazeaza pe informatiile provenite din identificarea si evaluarea acestor fenomene, pe date
ce privesc costurile environmentale implicate, precum si cele referitoare la diminuarea lor.
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